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Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusze

L.p. Temat zajec Liczba

godzin
1. | Liczby rzeczywiste 2
2. | Wyrazenia algebraiczne, rownania, nierobwnosci 3

i ich ukfady

3. | Funkcja, funkcja liniowa i kwadratowa 3
4. | Wielomiany, funkcja wymierna 3
5. | Funkcje potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne 2
6. | Ciagi 3
7. | Rachunek rézniczkowy 3
8. | Trygonometria 2
9. | Planimetria 3
10. | Geometria analityczna 2
11. | Stereometria 2
12. | Prawdopodobienstwo i statystyka 2
taczna liczba godzin 30

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 3
Scenariusz 1

Temat zajec: Liczby rzeczywiste

Czas trwania zajec¢: 2h

Cele szczegotowe:
Uczen:

1 przedstawia liczby rzeczywiste w roznych postaciach (np. utamka zwykitego,
utamka dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

postuguije sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa
dziatan na pierwiastkach;

4 oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych;

5 wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

6 postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej;

zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i nierdwnosci typu:

[x—a|=b,|x—a|<b|x—a|=b

8 stosuje w obliczeniach wzér na logarytm potegi oraz wzoér na zamiane podstawy
logarytmu.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
o tablice matematyczne CKE, kalkulatory
e komputer, tablica interaktywna

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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e zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

str. 4

Przebieg zajec¢:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych liczb rzeczywistych

o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Liczby rzeczywiste str.3

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadah: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtorzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec¢:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 2

Temat zaje¢: Wyrazenia algebraiczne, réwnania,

nieréwnosci i ich uklady

Czas trwania zajec¢: 3h

Cele szczegotowe:

Uczen:

1 uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a? — b?

2 sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub
nierdwnosci;

3 wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu rownan pierwszego stopnia
Z dwiema niewiadomymi;

4 rozwigzuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

5 rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadomag;

6 rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma;

7 korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x3 = —8;

8 korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu x(x + 1)(x = 7) =
0

9 rozwigzuje proste réwnania wymierne, prowadzgce do rownan liniowych
lub kwadratowych, np.

x+1 x+1
=2, = 2x
x+3 x

10 uzywa wzordéw skréconego mnozenia na (a + b)3 oraz a® + b3

11 dzieli wielomiany przez dwumian ax + b;

12 rozktada wielomian na czynniki, stosujgc wzory skréconego mnozenia lub
wytgczajgc wspolny czynnik przed nawias;

13 dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

14 wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktorym
w mianowniku wystepujg tylko wyrazenia dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do
iloczynu wielomiandw liniowych i kwadratowych;

15 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; rozszerza i (w tatwych
przyktadach) skraca wyrazenia wymierne.

16 stosuje wzory Viéte'a,

17 rozwigzuje réwnania i nieréwnosci liniowe i kwadratowe z parametrem;

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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18 rozwigzuje uktady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych; wielomianu
przez dwumian x — a

19 stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych;

20 rozwigzuje rownania wielomianowe dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do rownan
kwadratowych;

21 rozwigzuje tatwe nierdwnosci wielomianowe;

22 rozwigzuje proste nierownosci wymierne typu:

x+1 x+3 2x | 3x-2 < 1-3x

— > 2 < <
x+3 x2-16  x2%2—4x’ 4x-7 ~ 5-4x

1

23 rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledng, o poziomie
trudnosci nie wyzszym, niz:

llx+1] =2 =3; [x+ 3]+ |x—5] > 12

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka

e metoda problemowa,
e metoda éwiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
¢ tablice matematyczne CKE, kalkulatory
e komputer, tablica interaktywna
e program DESMOS
e zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych wyrazen algebraicznych, rownan,
nieréwnosci i ich uktadow

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Wyrazenia algebraiczne, réwnania, nierownosci
i ich ukfady str.13

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 8
Scenariusz 3

Temat zajec: Funkcja, funkcja liniowa i kwadratowa

Czas trwania zaje¢: 3h

Cele szczegotowe:
Uczenh
1 okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;

2 oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu. Postuguje sie
poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartos¢;

3 odczytuje z wykresu witasnoéci funkcji (dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktoérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty,
w ktorych funkcja przyjmuje w podanym przedziale warto$é najwiekszg
lub najmniejszg);

4 na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkciji
y=f+a,y=f@+tay=—f),y=f=x)y=If)ly=c-flx),y=
f(cx)
rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;
wyznacza wzo6r funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie;
interpretuje wspoétczynniki wystepujgce we wzorze funkgji liniowej;
szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;
wyznacza wzo6r funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji
lub o jej wykresie;

10 interpretuje wspétczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

11 wyznacza warto$¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg - funkcji w przedziale
domknietym;

12 wykorzystuje wiasnosci funkgji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym);

13 szkicuje wykres funkcji okreslonej w réznych przedziatach réznymi wzorami;
odczytuje wlasnosci takiej funkcji z wykresu.

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
o metoda ¢wiczeniowa

str. 9

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,

komputer, tablica interaktywna,

program DESMOS, smartfony

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
¢ Przypomnienie wiadomosci dotyczacych funkcji, funkcji liniowej i kwadratowej

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcja, funkcja liniowa i kwadratowa str.31

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadah: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbi6r zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omowienie najczesciej wystepujgcych problemdw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 10
Scenariusz 4

Temat zajec¢: Wielomiany, funkcja wymierna

Czas trwania zaje¢: 3h

Cele szczegotowe:
Uczen

1) wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu réwnan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

2) rozwigzuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

3) rozwigzuje réwnania kwadratowe z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma;

5) korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x3 = —8;

6) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu réwnan typu
x(x+1Dx—-7)=0;

7) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzgce do réwnan liniowych lub
kwadratowych, np.
x+1 x+1
=2 -

=2, 2x
x+3 X

8) stosuje wzory Viéte'a;

9) rozwigzuje rownania i nierownosci liniowe i kwadratowe z parametrem;
10) rozwigzuje uktady rownan, prowadzgce do réwnan kwadratowych;

11) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian x — a

12) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspotczynnikach
catkowitych;

13) rozwigzuje réwnania wielomianowe dajgce sie fatwo sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

14) rozwigzuje fatwe nierownosci wielomianowe;

15) rozwigzuje proste nieréwnosci wymierne typu:
x+1 . x+3 2x |, 3x-2 _1-3x

x+3 x2-16  x2—4x’ 4x-7 — 5-4x

)

16) rozwigzuje réwnania i nierébwnosci z wartoscig bezwzgledna, o poziomie
trudnosci nie wyzszym, niz: ||x + 1| = 2| =3,|x + 3| + |[x = 5| > 12

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
o metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,
komputer, tablica interaktywna,
program DESMOS, smartfony

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta

Matematyka. Zadania powt6rzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

str. 11

Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-

zakres rozszerzony

Przebieg zajec:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych wielomiandw, funkcji wymiernej

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Wielomiany, funkcja wymierna str. 41

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtorzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbi6r zadan maturalnych z matematyki-

zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec¢:

Omowienie najczesciej wystepujagcych problemdw i zagadnien sprawiajgcych

najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 5

Temat zajec: Funkcje potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne

Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7
8)

9)

oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu. Postuguje sie
poznanymi metodami rozwigzywania rownan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosgé;

odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji (dziedzine, zbior warto$ci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktoérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty,
w ktorych funkcja przyjmuje w podanym przedziale warto$¢ najwiekszg lub
najmniejszy);

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=f+a,y=f®+ay=—-f)y=Ff=xy=If)l

y=c-f(x),y= f(cx)

szkicuje wykres funkcji f(x) = % dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej
funkgji do interpretacji zagadnieh zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi;

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych,
chemicznych,

a takze w zagadnieniach osadzonych w kontek$cie praktycznym.

szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla roznych podstaw;

postuguje sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych,
chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym:;

szkicuje wykres funkcji okreslonej w réznych przedziatach r6znymi wzorami;
odczytuje wiasnosci takiej funkcji z wykresu.

Formy:

praca indywidualna ucznia,

praca zespotowa

Metody:

pogadanka
metoda problemowa,

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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¢ metoda éwiczeniowa

str. 13

Srodki dydaktyczne:
¢ tablice matematyczne CKE, kalkulatory,
e komputer, tablica interaktywna,
e program DESMOS, smartfony
e zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury. Zakres
rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-zakres
rozszerzony

Przebieg zajec:
o Przypomnienie wiadomosci dotyczacych funkcji potegowych, wyktadniczych
i logarytmicznych

o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcje potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne
str. 52

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbi6r zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omaowienie najczesciej wystepujagcych problemdw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Fundusze
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Program Regionalny

str. 14
Scenariusz 6

Temat zajec: Ciagi

Czas trwania zaje¢: 3h

Cele szczegotowe:
Uczen

1 wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogélnym;
2 bada, czy dany cigg jest arytmetyczny lub geometryczny;

3 stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu
arytmetycznego;

4  stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego.

5 wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym;

6 oblicza granice ciggéw, korzystajgc z granic ciggow typu %% oraz z twierdzenh
o dziataniach na granicach ciggow;

7 rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
o tablice matematyczne CKE, kalkulatory,
e komputer, rzutnik
e Zzbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 15
Przebieg zajec¢:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych ciggow

¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Ciggi str.59

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 16
Scenariusz 7

Temat zaje¢: Rachunek rézniczkowy
Czas trwania zajec: 3h

Cele szczegotowe:
Uczen:

1 oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajac z twierdzen o
dziataniach na granicach i z wtasnosci funkgciji ciggtych;

oblicza pochodne funkcji wymiernych;
korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej;

korzysta z wtasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatdw monotonicznosci
funkcij;

znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;

stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka

e metoda problemowa,
¢ metoda éwiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
¢ tablice matematyczne CKE, kalkulatory,
e komputer, rzutnik,
e program DESMOS, smartfony
e zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury. Zakres
rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-zakres
rozszerzony

Przebieg zajec¢:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych rachunku rézniczkowego

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 17
e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Rachunek r6zniczkowy str. 73

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omowienie najczesciej wystepujacych problemdw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 18
Scenariusz 8

Temat zajecC: Trygonometria
Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:
Uczen:

1 wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens kgtéw
o miarach od 0° do 180°

2 korzysta z przyblizonych wartoéci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z
tablic lub obliczonych za pomocg kalkulatora);

3 oblicza miare kata ostrego, dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
wartos¢ (miare doktadng albo - korzystajgc z tablic lub kalkulatora - przyblizong);

4 stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi:

2

. sina . o
sina +cos?a=1; tga = g Oraz sin(90° — a) = cosa

5 znajgc wartos¢ jednej z funkgciji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci
pozostatych funkcji tego samego kata ostrego.
stosuje miare tukowg, zamienia miare tukowa kata na stopniowg i odwrotnie;

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens
dowolnego kata o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez
sprowadzenie do przypadku kata ostrego);

wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy rozwigzuje
nieréwnosci typu sinx > a;cosx <;,tgx > a);

10 stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy kgtéw, sume i réznice sinuséw
i cosinusow katow;

11 rozwigzuje réwnania i nierownosci trygonometryczne typu sin 2x = 2

1
sin2x +cosx =1; sinx+cosx =1,;cos2x < 5

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

¢ metoda éwiczeniowa

str. 19

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,

komputer, rzutnik,

program DESMOS, smartfony

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
o Przypomnienie wiadomosci dotyczacych trygonometrii

o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Trygonometria str.90

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadah: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powt6rzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omowienie najczesciej wystepujacych probleméw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 20
Scenariusz 9

Temat zajec: Planimetria
Czas trwania zajec: 3h

Cele szczegotowe:
Uczen:

1 stosuje zaleznosci miedzy katem Srodkowym i kgtem wpisanym;
2 korzysta z wkasnosci stycznej do okregu i wkasnosci okregoéw stycznych;

3 rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych)
cechy podobienstwa tréjkgtow;

4 korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych w fatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole tréjkata ostrokgtnego o danych dwéch
bokach i kgcie miedzy nimi.

5 stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu;

6 stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
do obliczania dtugosci odcinkow i ustalania réwnolegtosci prostych;

7 znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych w jednoktadnosci (odcinka,
trojkata, czworokata itp.);

8 rozpoznaje figury podobne i jednoktadne; wykorzystuje (takze w kontekstach
praktycznych) ich wiasnosci;

9 znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem twierdzenia
sinusow
i twierdzenia cosinusow.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
¢ metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,

komputer, rzutnik,

program Geogebra, smartfony

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 21
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
¢ Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych planimetrii str. 101

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Planimetria

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 22
Scenariusz 10

Temat zajeC: Geometria analityczna

Czas trwania zajec¢: 2h

Cele szczegotowe:
Uczen

1 wyznacza rownanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogélnej);

2 bada réwnolegtos¢ i prostopadtos$¢ prostych na podstawie ich rownan
kierunkowych;

3 wyznacza rownanie prostej, ktéra jest rownolegta lub prostopadta do prostej
danej
w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspodtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych;
wyznacza wspotrzedne srodka odcinka;

oblicza odlegto$¢ dwoch punktow;

N o o b~

znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka,
okregu, trojkata itp.) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspétrzednych
i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu.

8 interpretuje graficznie nieréwnos¢ liniowg z dwiema niewiadomymi oraz uktady
takich nierownosci;

9 bada réwnolegto$c¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan ogdlnych;

10 wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej
danej w postaci ogoélnej i przechodzi przez dany punkt;

11 oblicza odlegtos¢ punktu od prostej;

12 postuguje sie réwnaniem okregu (x — a)? + (y — b)? = r? oraz opisuje kota za
pomocg nieréwnosci;

13 wyznacza punkty wspélne prostej i okregu;

14 oblicza wspétrzedne oraz dtugos¢ wektora; dodaje i odejmuje wektory oraz
mnozy je przez liczbe. Interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach;

15 stosuje wektory do opisu przesuniecia wykresu funkgciji.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

str. 23

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,

komputer, rzutnik,

program Geogebra,

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbiér zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
o Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych geometrii analitycznej

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Geometria analityczna str.118

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec¢:
Omaowienie najczesciej wystepujagcych problemdw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 24
Scenariusz 11

Temat zajeC: Stereometria

Czas trwania zajec¢: 2h

Cele szczegotowe:
Uczen

1 rozpoznaje w graniastostupach ostrostupach katy miedzy odcinkami
(np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katéw;

2 rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kgt miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (miedzy krawedziami i Scianami, przekgtnymi i $cianami), oblicza
miary tych katéw;

3 rozpoznaje w walcach i w stozkach kgt miedzy odcinkami oraz kat miedzy
odcinkami
i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzgcg a podstawa),
oblicza miary tych katow;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy scianami;
okresla, jaka figura jest dany przekroj prostopadtoscianu ptaszczyzna;

stosuje trygonometrie do obliczeh dtugosci odcinkéw, miar katéw, pdl
powierzchni i objetosci.

okresla, jaka figurg jest dany przekrdj sfery ptaszczyzna;
okresla, jakg figurg jest dany przekréj graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzna.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
o metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:

tablice matematyczne CKE, kalkulatory,

komputer, rzutnik,

programSketchUp,

prezentacja PowerPoint

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 25

Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.

Zakres rozszerzony.

Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak

Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Przebieg zajec:
o Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych stereometrii

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Stereometria str. 131

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtdrzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 26
Scenariusz 12

Temat zajec: Elementy statystyki opisowe;.
Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

Czas trwania zajec¢: 2h

Cele szczegotowe:
Uczen

1 oblicza $rednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w
przypadku danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry
dla danych empirycznych;

2 zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoréw kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

3 oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujgc klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

4 wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji
z powtdrzeniami do zliczania obiektéw w bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych;

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;
korzysta z twierdzenia o prawdopodobiehstwie catkowitym.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
o metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
¢ tablice matematyczne CKE, kalkulatory
o komputer, rzutnik
e zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtorzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 27
Przebieg zajec¢:
o Przypomnienie wiadomosci dotyczacych statystyki, rachunku
prawdopodobiehstwa i kombinatoryki

¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Elementy statystyki opisowej.
Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka str. 145

e Zadania do samodzielnego wykonania

zbiory zadan: Kurczab Elzbieta , Kurczab Marcin , Swida Elzbieta
Matematyka. Zadania powtérzeniowe przygotowujgce do matury.
Zakres rozszerzony.
Alicja Cewe Halina Nahorska, Alicja Magrys-Walczak
Matura z matematyki od roku 2015... Zbior zadan maturalnych z matematyki-
zakres rozszerzony

Podsumowanie zajec:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



