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Temat zajec

Liczba godzin

L.p.
1. Liczby rzeczywiste (zbiory liczbowe, potegi, pierwiastki). 2
Liczby rzeczywiste ( procenty, przyblizenia, notacja wyktadnicza,
2. | wzory skréconego mnozenia, dowody) 2
Jezyk matematyKki ( przedziaty, zbiory, nier6wnoSci liniowe, 2
3. | warto$¢ bezwzgledna).
4. Funkcje i wlasnosci . 1
5 Funkcja liniowa i jej wtasnosci 3
6. Funkcja kwadratowa. 3
Sumy algebraiczne (rownania wyzszych rzedow i przeksztatcenia
7. | algebraiczne). 1
8. Pojecie ciggu, wyznaczanie wyrazdéw ciggu. 1
0. Cigg arytmetyczny i jego wtasnosci . 2
10. | Cigg geometryczny i jego wtasnoSci. 2
11 Funkcje trygonometryczne kata ostrego i dowolnego oraz 9
" | zastosowanie.
12. | Funkcja wymierna. 2
13. | Funkcja wyktadnicza i logarytmy. 1
14. | Geometria analityczna. 2
15. | Planimetria 3
16. | Stereometria. 1
Laczna liczba godzin 30
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1. LICZBY RZECZYWISTE (zbiory liczbowe, potegi, pierwiastki,

logarytmy).
Uczen:

e przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka
zwyktego, utamka dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli
pierwiastkow, poteg);

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

e postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje
prawa dziatan na pierwiastkach;

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na
potegach o wyktadnikach wymiernych;

e wykorzystuje podstawowe wtasnosci poteg;

e wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku

naturalnym;
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ZADANIA

Zadanie 1

Oblicz:

1 1 3
A —85.(15+25)_
B. |5—2|+|1—6
C. 100%-(0,1)"°

D. (3)3 33:27°1 =

H (73 : ﬁ)g
2 5
| 43 - 4e

~
%I
Nel N
Il

logs % =

log 1000 =

log, 432 =

2log: 10 —logs 4 =

v ez 2 F

log, 96 —log, 6 =
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Zadanie 2

Doprowadz wyrazenie do najprostszej postaci

A, 475 —+/108 + 248
B. vV3(V5+ V2)++5(3V2-+3)=

Zadanie 3

Zamian utamek 0,(15) okresowy na zwykty.

Zadanie 4

Rozwazamy przedziaty liczbowe (—0,5) i (—1, +00). lle jest wszystkich
liczb catkowitych, ktore naleza jednoczesnie do obu rozwazanych
przedziatow?

A6 B.5 C.4 D.7

Zadanie 5

Na rysunku przedstawiony jest przedziat (—10, k), gdzie k jest liczba
catkowita. Suma wszystkich liczb catkowitych nalezacych do tego
przedziatu jest rowna 21. Stad wynika, ze

!

—10

2 4

o

A k=9 B. k=11 C.k=21 D. k=31

Zadanie 6

Dlax = \/2—5 + 1 oraz y = V2 — 1 warto$¢ wyrazenia x? — 2xy + y? jest

rowna
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Zadanie 7

,1. 3. ;. . . ab . ,
]esll a= E 1 b=2, to wartosc wyrazenia m ]est rowna

A 2 B. 1 c. @ D. Z
3 7 6
Zadanie 8

Suma pieciu kolejnych liczb catkowitych jest r6wna 195. Najmniejszg z
tych liczb jest:
A. 37 B. 38 C. 39 D. 40

Zadanie 9

e 23 . ,
Réznica 0, (3) — = jest rowna

A.-0,(39) B.—— C.-0,36 D.— =
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2. LICZBY RZECZYWISTE (procenty, przvbliZzenia, notacja
wykladnicza, wzory skréconego mnozenia, dowody)

Uczen:

e zapisuje liczbe w notacji wyktadniczej

e przybliza liczby z zadang doktadnoscia

e uzywa wzorow skréconego mnozenia na (a +b)?2 oraz a2 - b2

e wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (rowniez
ztozonych na procent sktadany i na okres krétszy niz rok).

e przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnoSci liczb catkowitych i

reszt z dzielenia

Zadanie 1

Zapisz liczby w notacji wyktadnicze;j:
A. 0,000000000000000001205=
B. 602000 000 000 000 =

Zadanie 2

A.  Zaokraglij liczbe 2 359, 5497 z doktadnoscia do:
B. setek

C. czesci setnych

D

do catosci

Zadanie 3

Doprowadz wyrazenie do najprostszej postaci
A (2x—-3)2*+(G+x)?=

B. (a—3)(a+3)—(Q2a—-1)?=
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C (B+v2) '+ (3vZ-1)(3VZ+1)=

Zadanie 4
Cena brutto pewnego towary wynosi 810zt, a cena netto 750z1. Ile procent

wynosi podatek VAT?

Zadanie 5
Na dwuletnig lokate o oprocentowaniu rocznym 8% wptacono 20 000zt
Ile wynosi warto$¢ tej lokaty wraz z odsetkami po tym okresie

oszczedzania.

Zadanie 6
Pan Tomasz wptacit 10 000zt na trzyletnig lokate o oprocentowaniu 8%
przy potrocznej kapitalizacji odsetek. lle pieniedzy otrzyma pan Tomasz

po zakonczeniu lokaty.

Zadanie 7
Cene spodni podniesiono o 20%, a po tygodniu przeceniono obnizajgc
cene o 35%. Jaka byta poczatkowa cena spodni, jesli ich cena koricowa

wynosita 93,60z1?
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Zadanie 8

Udowodnij, ze liczba:

A. 520+ 521 + 522 jest podzielna przez 31,

B. 999-5.99 - 24 .99 jest podzielna przez 36

C. (2n+1)2-(2n-1)2+ 42 jestpodzielna przez 4
D

suma dwdch kolejnych liczb naturalnych jest liczbg nieparzysta
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3. JEZYK MATEMATYKI - PRZEDZIALY, ZBIORY,
NIEROWNOSCI LINIOWE, WARTOSC BEZWZGLEDNA.

Uczen:

e postuguje sie pojeciem zbioru, osi liczbowej i przedziatu liczbowego oraz zaznacza
przedziaty na osi liczbowe;j.

e wykonuje dziatania na przedziatach liczbowych i zbiorach,

e rozwigzuje nier6wnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

e zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan i nieréwnosci typu:

x[=a, [x|>a, [x]<a,

ZADANIA

Zad. 1. Traktujac zbiér U jako przestrzen, wyznacz zbiory:
a) AUB,
b) ANB,
c) B-A,
d) (AnB),
e) AUB’,
jesli: U={a,b,c,d,e,f,gh,i,jk]l}, A={c,d,ehk}, B={b,c,e,h,i,l}

Zad. 2. Na diagramie dane s3 zbiory A,B,C. Na oddzielnych rysunkach zakreskuj podane
zbiory:

a) A - (BNC)

b) (A-C) (B -C)
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Zad. 3.. Wskaz, ktére zdania sg prawdziwe:
a) 12 eC
5

b) 17,3(12) ¢W

Zad. 4 Wypisz wszystkie elementy zbioru:

Y ={xeR:x®=-64}

Z={neN:n° <48}

Zad. 5. Uzasadnij, czy ponizsze zbiory sg rowne:
a) A - zbiér parzystych liczb pierwszych, B={x € R: x> = 8}
b)C=neN:n*<10°}, D={0,1,2,..,1000}

Zad. 6. Podaj po dwa przyktady (w tym jeden matematyczny) zbioru skoniczonego,
nieskonczonego i pustego.

Zad. 7. W Klasie liczacej 30 uczniow 21 os6b ma psa, a 15 - kota. Cztery osoby nie majg zadnego
zwierzecia. Ilu uczniow ma jednoczes$nie psa i kota? Narysuj odpowiedni graf.

Zad. 8. Dane sg zbiory: A=(-2 ;5>), B=(-6;3>
Wyznacz: A\B,B\A AuUB, AnB.

Zad. 9. Jakie liczby naturalne nalezg do kazdego ze zbioréw: A \ B, A N B, jesli A=<-7;8),
B=(2;10)?
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Zad. 10. Dane s3 zbiory: A - zbiér liczb pierwszych mniejszych od 20, B - zbiér dzielnikéw
naturalnych liczby 30. Wyznacz wszystkie elementy zbioréw:

AUB, ANB, A\B, B\A.
Zad.11. Z przedziatu (3;25> wyznacz liczby, ktére przy dzieleniu przez 4 dajg reszte 2.

Zad. 12. Wyznacz zbior liczb rzeczywistych spetniajacych jednocze$nie obie nieréwnosci.
Wymien liczby catkowite, ktore naleza do tego zbioru.

8x+13>5x—2 1 3x+1<2x—-1

Zad. 13. Na sprawdzianie z matematyki byly dwa zadania. Sposrod 20 uczniéow 9 rozwigzato
pierwsze zadanie, 12 - drugie, a czterech uczniéw nie rozwigzato zadnego zadania. Ilu uczniow
rozwigzato dwa zadania? Narysuj odpowiedni graf.

Zad. 14. Rozwiagz nieréwnosci. Wynik przedstaw w postaci przedziatu i zilustruj na osi
liczbowe;j.

a)6+3x—5x<8+6x+ 10

1-3x

b) =21

d) 6 —27x > 5V12x — 7
Zad. 15. Jaka najmniejsza liczba catkowita spetnia nieréwnos¢ 3(1 —2x) < 1 — (4x — 3)?

Zad. 16.. Na sprawdzianie z matematyki byty dwa zadania. Sposréd 24 uczniéw 18 rozwigzato
pierwsze zadanie, 16 - drugie, a 2 uczniow nie rozwigzato zadnego zadania. Ilu uczniéw
rozwigzato oba zadania? Narysuj odpowiedni graf.

Zad. 17. Dane s3 zbiory: A= {x:x E R A |3 —2x| > 1} oraz B = {x:x € R A |x| < 3} Narysuj
na osi i wyznacz zbior (B\A)'.

Zad. 18. Zaznacz na osi liczbowej i zapisz w postaci przedziatu rozwigzanie nieréwnoSci:
a)|x| =5 b) |x] < 2

Zad. 20. Oblicz: [V5 — 3| — |5 — 2V/5| =

Zad. 21. Zapisz bez uzycia wartoS$ci bezwzglednej

[V8-3|-|V7-5| =
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4. FUNKCJE I WEASNOSCI

Uczen:

e okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomocg opisu
stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze r6znymi wzorami na réznych
przedziatach);

e oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

e odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel,
wykresow, wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego
samego zrodta informacji lub kilku Zrédet jednoczes$nie

e odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznoSci, przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje
wartosci
wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od danej liczby,
najwieksze
i najmniejsze wartosci funkcji (o ile istniejg) w danym przedziale
domknietym
oraz argumenty, dla ktdrych wartosci najwieksze i najmniejsze sg przez
funkcje przyjmowane

¢ na podstawie wykresu funkgcji y = f (x) szkicuje wykresy funkcjiy =f (x-a),

y=fx) +by=-f(x),y=f(x)

ZADANIA

Zadanie 1
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Na podstawie wzoru funkcji y=f(x) wyznacz jej miejsce zerowe i oblicz
warto$¢ funkgiji: f(-2), f(0), f(3)
x>—=1 dlax<-1

f(X)={ x+2 dla—1<x<?2
2x—6 dlax > 2

Zadanie 2

Na podstawie wykresu funkcji okres$l jej dziedzine, miejsca zerowe, zbior
wartosci przedziaty monotonicznosci, warto$¢ najmniejszg i najwieksza (o
ile istniejg), argumenty, dla ktérych wartosci funkcji sg dodatnie a dla
jakich sg ujemne

Zadanie 3
Dana jest funkcja, ktérej dziedzing jest D=<-2;4), a miejscami zerowymi sg
liczby {-1,0,3} Jaka bedzie dziedzina i jakie miejsca zerowe funkcji

g(x)=f(x+1)

Zadanie 4
Dana jest funkcja y=f(x). Narysuj wykres funkcji g(x)=f(x)-2 oraz h(x)=-f(x)
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Zadanie 5

Dana jest funkcja opisana slownie ,kazdej liczbie naturalnej mniejszej od 7
przyporzadkowujemy jej warto$¢ bezwzgledng pomniejszong o 2”.
Sporzadz tabelke dla tej funkcji, okresl jej dziedzine i zbiér wartosci oraz

Y

miejsca zerowe.

Zadanie 6
Dane sq funkcje f, g i h, okresl ich dziedziny i miejsca zerowe: f(x) :E
8= 4
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5.FUNKCJA LINIOWA 1 JE] WEASNOSCI

Uczen:

¢ interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej,
wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub
o jej wtasnosciach,

e szkicuje wykres funkcji liniowej zadanej wzorem,

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie
ich réwnan, w tym znajduje wspolny punkt dwéch prostych, jesli taki
istnieje,

e postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci
kierunkowej i ogdlnej, w tym wyznacza rOwnanie prostej o zadanych
wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez dwa dane
punkty, znany wspotczynnik kierunkowy, rownolegto$¢ lub prostopadtos¢

do innej prostej),

ZADANIA:

Zadanie 1
Przy kazdym wykresie podaj, jaki znak majg wspétczynniki a i b we wzorze
funkgji liniowej f(x)=ax+b

a) b)

Zadanie 2

str. 16

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



E‘d?gé’éjszie U] sasonaso wosewoorrva Unia Europejska
i < WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny

Napisz réwnanie prostej przechodzacej przez punkty A(-3,1) i B(-2,-4)

Zadanie 3
Wyznacz miejsce zerowe funkgcji f(x)=0,5x-3 oraz podaj punkt przeciecia tej
funkcji z osiami uktadu wspoétrzednych.

Zadanie 4
Wyznacz wspotrzedne punktoéw przeciecia wykresu funkcji 2x-3y+7=0 z osiami
uktadu wspotrzednych.

Zadanie 5
Oblicz odcietg punktu nalezacego do wykresu funkcji y=-3x+5, jesli rzedna tego
punktu wynosi 4.

Zadanie 6
Oblicz, dla jakiego argumentu wartos¢ funkgji f(x)=-2x+8 wynosi 1.

Zadanie7
Napisz rownanie prostej rownoleglej do prostej y=4x-1 przechodzacej przez
punkt P(-2,1)

Zadanie 8
Napisz réwnanie prostej prostopadtej do prostej y=-2x+3 przechodzacej przez
punkt P(4,-2)

Zadanie 9
Dla jakiej warto$ci parametru m proste l: y=3x-5 i prosta k: y=(2m+5)x-1 sg
rownolegte?

Zadanie 10
Dla jakiej wartoSci parametru m proste l: y=(m-1)x+2 i prosta y=2x-4 s3
prostopadte?

Zadanie 11
Wyznacz warto$¢ parametru m, dla ktérej punkt A(-5,2) nalezy do funkcji
f(x)=-2(1-3m)+2m+1

Zadanie 12
Dla jakiej wartoSci parametru miejsce zerowe funkcji f(x)=(2-5m)x+1-m jest
takie samo jak miejsce zerowe funkcji g(x)=3x-6
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Zadanie 13
Dla jakiej wartoSci parametru m funkcja f(x)=(m2+m)x-2 jest rosngca?

Zadanie 14
Dla jakich argumentow funkcja f(x)=3x-2 przyjmuje wartosci niewieksze niz
funkcja g(x)=4x+17?

Zadanie 15
Dla jakiej wartoSci parametru m miejsce zerowe funkcji f(x)=4x+m-3 jest
wieksze od 27

Zadanie 16
Wyznacz punkt przeciecia prostych k: 2x-y-3=0 oraz l: y=-3x-4

Zadanie 17
Funkcja f jest okreslona wzorem f(x)=ax-3 dla kazdej liczby rzeczywistej x.
Miejscem zerowym tej funkcji jest liczba 2. Wyznacz a.

Zadanie 18
Dla jakiej wartoSci parametru m podany uktad jest uktadem sprzecznym?
2x—3y=6
{mx +6y=2
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6. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen:
e szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

¢ interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowe;j
w postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);
e wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkc;ji

lub

0 jej wykresie;

e wyznacza najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkcji kwadratowej w
przedziale
domknietym;

e wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji

zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie

praktycznym

ZADANIA

Zadanie 1
Narysuj wykres funkcji f(x)=2(x+1)2-1. Podaj jej zbior wartosSci, przedziaty
monotoniczno$ci, wspotrzedne wierzchotka tej paraboli i rGwnanie osi symetrii.

Zadanie 2
Dana jest funkcja f(x)=2x2-3x-2. Przedstaw jg w postaci kanonicznej i
iloczynowe;j.

Zadanie 3
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Funkcja kwadratowa f(x)=ax?+bx+c ma wierzchotek w punkcie W(4,-4) oraz do
funkcji nalezy punkt P(2;12). Wyznacz wsp6tczynniki a,b,c

Zadanie 4
Wyznacz tréjmian kwadratowy o pierwiastkach xi1=-1, Xx=3 i zbiorze wartosci
Y=<-4;00)

Zadanie 5
Rozwiaz nieréwnos¢: 6x2-7x-5>0

Zadanie 6
Dla jakich argumentéw wartosci funkcji f(x)=-x2+3x sg mniejsze od wartoSci
funkcji g(x)=4-2x7?

Zadanie 7

Wiasciciel kina zauwazyt, Ze przy cenie biletu wynoszacej 16zt na seans
przychodzi Srednio 100 os6b, a kazdorazowe podniesienie ceny biletu o 1zt
powoduje, ze liczba widzéw zmniejsza sie o 5. Jaka cene biletu nalezy ustali¢, aby
dochod kina byt najwiekszy?

Zadanie 8

Luk przesta mostu ma ksztatt paraboli. Korzystajac z wymiaréw podanych na
rysunku, znajdZz rownanie tej paraboli. Przyjmij, Ze poczatek uktadu
wspotrzednych znajduje sie w punkcie A. Czy pod mostem przeptynie barka o
szerokosci 6m, ktora po zatadowaniu wystaje 3,1m ponad powierzchnie wody?
(Przyjmij, ze przekrojem poprzecznym barki jest prostokat)

Zadanie 9
Reprodukcje obrazu o powierzchni 2400cm? oprawiono w rame o wymiarach
zewnetrznych 80cm i 60cm. Oblicz szerokos¢ tej ramy.

Zadanie 10

Napisz wzor funkcji kwadratowej, o ktérej wiadomo, ze f(1)=1, przedziat <4;00)
jest maksymalnym przedziatem, w ktérym funkcja jest rosngca, a przedziat <-
8;00) jest jej zbiorem wartosci.

Zadanie 11
Podaj miejsca zerowe funkcji f(x)=8(x-4)(x-2) i oblicz wspébtrzedne jej
wierzchotka.
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Zadanie 12
Dana jest funkcja f(x)=-x2+bx+c. Wyznacz b i ¢ wiedzac, ze liczby -2 i 3 sg
miejscami zerowymi tej funkcji.

Zadanie 13
Wyznacz najmniejszg i najwieksza wartos¢ funkcji f(x)=x2-4x+3 w przedziale
<-1:3>

Zadanie 14
Na podstawie rysunku wyznacz znaki wspotczynnikoéw a,b,c funkcji kwadratowej

Y

7. SUMY ALGEBRAICZNE (ROWNANIA WYZSZYCH
RZEDOW, PRZEKSZTALCENIA ALGEBRAICZNE)

Uczen:

e przeksztatca rownania w sposéb réwnowazny

e interpretuje rownania sprzeczne oraz tozsamosciowe;

e rozwigzuje rownania wielomianowe, ktore dajg sie doprowadzi¢ do
réwnania
kwadratowego, w szczegdlnosci rownania dwukwadratowe;

e wykonuje dziatania na sumach algebraicznych: dodawanie, odejmowanie i
mnozenie

e stosuje wzory skréconego mnozenia
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e oblicza wartos$¢ sumy algebraicznej dla danej wartosci

e wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

ZADANIA

Zadanie 1
Dane sg sumy algebraiczne: f(x)=3x3-2x2+5x-1 oraz g(x)=4x3-4x2+2x+7
Wyznacz: f(x)-g(x), f(x)-(2x-3), 2f(x)+3g(x) oraz oblicz f(-2) i g(1).

Zadanie 2

Rozwiaz réwnania:

a) x3-4x2=0 b) x3-6x2+9x=0 c) x+x3=5x(-x-1)
d) (x-3)(2x+7)(x2-25)=0 e) (x2+2x+1)(x2+1)=0 f) 2x3-9x=0
Zadanie 3

DoprowadzZ wyrazenie do najprostszej postaci;
(2x-5)(2x+5) - (3x+1)2=

Zadanie 4
Wyrazenie W=3-2x2+ax3 dla x=-1 przyjmuje wartos$¢ 5. Wyznacz a.

Zadanie 5
Sprawdz, czy podane rOwnanie jest rGwnaniem sprzecznym czy
tozsamosSciowym

a) 3x-5=2(x-3)+x b) 4-(x+5)=-1-x

Zadanie 6
Wyznacz sume i iloczyn rozwigzan réwnania: 4x(x-1)(x2-9)(2x+8)=0

Zadanie 7

Rozwigz réwnanie:

a) x _ X b) x(x+1) — Gy —4
x-1  2x-1 x—1
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8. POJECIE CIAGU, WYZNACZANIE WYRAZOW CIAGU

Pojecie ciagu, ciag arytmetyczny i geometryczny.

Uczen:

e Wyznacza wyrazy ciggu okreslonego w postaci ogélnej

e Bada czy dany ciag jest arytmetyczny czy geometryczny

e Stosuje wzdr na n-ty wyraz w ciggu arytmetycznym i geometrycznym

e Stosuje wzdr na sume n- poczatkowych wyrazéw w ciggu arytmetycznym i
geometrycznym

e Stosuje poznane wiadomos$ci w zadaniach z trescig

ZADANIA
Zadanie 1. Oblicz 10 wyraz danego ciggu
- n?-1
T n241

Zadanie 2. Oblicz czwarty wyraz ciggu

2n—1

—_ {_1yn—1
an = (=" o

Zadanie 3. Ktére wyrazy tego ciggu sa rowne zeru

. — n?—4n+3
2 i
a) Ay = T 4 b) n n-+1

Zadanie 4. Ktore wyrazy ciggu sg ujemne

a, =n®—11n+ 10

Zadanie 5. Zbadaj monotonicznos$¢ ciggu
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_ An+2

on—1

T

Zadanie 6.

Oblicz 4a, — 6b,.
a) a, = log,n, b, = log,(2n — 3) b) a, = (1), b, = (v2)" ¢

9. CIAG ARYTMETYCZNY I JEGO WEASNOSCI

Zadanie 1. Wyznacz wzdér ogo6lny ciggu, w ktérym

5]..} 1 43 ¥ ][]. b) a1q 5} g 2{}3 C) 1 5.’ a0 QL;
Zadanie 2. Wyznacz liczbe x, jezeli liczby x-3, 5, x+7 tworza cigg arytmetyczny.

Zadanie 3. Liczby x, y, 19 w podaniej kolejnosci tworza cigg arytmetyczny przy

czymXx +y =8.0blicz xi y.

Zadanie 4. Wyznacz cigg arytmetyczny w ktorym wyraz trzeci jest rowny 8, a

suma szeSciu poczagtkowych wyrazow jest rowny 57.

Zadanie 5. Oblicz sume wszystkich liczb dwucyfrowych, ktdrych reszta dzielenia

przez 4 jest r6wna 3.

Zadanie 6. Oblicz pierwszy wyraz i roznice ciggu arytmetycznego speiniajgcego

podane warunki
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{ﬂ'l | 1y ]1
a; — az — 20

Zadanie 7. Oblicz x, je$li wiadomo, Ze podane liczby sg kolejnymi wyrazami

rosnacego ciggu arytmetycznego

a) —2, 2+ x, 4+ x?, b) 2¢ — 3, 3z — 5, %;r:2 +z -2
Zadanie 8.
Wykaz, ze ciag (a,) nie jest ciagiem arytmetycznym.
. I _ n—1 _1 -
a) a, =n°—3n b) a, = — c) a, = 2”(1’&4—1}(7 n)
Zadanie 9.

Ciag arytmetyezny sklada sie z dziesieciu wyrazow. lloczyn wyrazow skraj-
nych jest rowny 7, a suma dwoch wyrazow srodkowyeh jest réwna 8. Oblicz
plerwszy wyraz 1 roznice tego ciggu oraz sume wszystkich jego wyrazow.

Zadanie 10.

Dla jakich wartosci z liczby a, b, ¢ sa kolejnymi wyrazami ciggu arytme-
tycznego?

a)a=1r—-2,b=%21 c=b5x b) a = —16, b= 3x, ¢ = x*
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Zadanie 1.

Oblicz wyrazy a,, as, a, i as ciggu geometrycznego (a,,).
a)a, =1, g=3 ¢) ay =5, q=— e) alzg, qg=2
Zadanie 2.

Wyznacz wzor ogblny ciagu geometrycznego (a,, ), jezeli wiadomo, ze:

ﬂ..} QZZ%,a;j:%, C) a-‘a:?, a4:28, C) aﬁ:-gg.] a.]_u:Q,
b) az =15, as =17, d) az = -3,a6 =24, f) ag=1,a3=09.
Zadanie 3.
Wykaz, ze ciag (a,) jest geometryezny. Okresl monotonieznoéé tego eiggu.
a) anzzin ) t,=—1-2" e) a, =6-(v/2)"!
b) a, = (—1)" d) a,=-2-(3)" N a, =4*+!
Zadanie 4.
Podane liczby sa kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego. Oblicz .
a) r,r+1,z—3 b) =5, z, 327 ¢) -1, r+1,2x—1

Zadanie 5. Wyznacz wzor og6lny monotonicznego ciggu geometrycznego

lg = —4 iy -y = 1
a) 1 ¢) 2 2
o = — 51 a; = 25a;
b) iy = 3(]2 d) s + g = 30
ap - a3 =% ay — as = 120
Zadanie 6.

a) Dany jest ciag geometryczny o pierwszym wyrazie réwnym 5 i ilorazie 2.
lle poczatkowych wyrazow tego ciggu nalezy dodac, aby otrzymac 6357

. . . ® - - . 3
b) Dany jest ciag geometryezny o pierwszym wyrazie rownym 2 i ilorazie 3.
Ile poczatkowych wyrazéw tego ciagu nalezy dodaé, aby otrzymaé 167
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Zadanie 7.

Suma pieciu poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego (a,, ) wynosi 33,
a roznica wyrazow pierwszego 1 szostego jest rowna 99. Oblicz sume dzie-
sieciu poczatkowych wyrazéw tego ciggu.

Zadanie 8.

Pierwszy wyraz ciagu geometryeznego jest rowny 6, a stosunck sumy pie-

ciu poczatkowych wyrazéow tego ciagu do sumy kolejnych pieciu wyrazow

wynosi ;. Oblicz sz6sty wyraz tego ciggu.
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11. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE KATA OSTREGO
DOWOLNEGO I ZASTOSOWANIE.
Funkcje trygonometryczne

Uczen:
o Wykorzystuje definicje i wyznacza wartos$ci sinus, cosinus i tangens kata w
i1l ¢wiartce
e Korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych
e Oblicza miare kata ostrego, dla ktérej funkcja przyjmuje dang wartos¢
e Stosuje tozsamos$ci trygonometryczne
e 7Znajac wartosc jednej funkcji, oblicza pozostate
e Wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, majac

dany punkt na drugim ramieniu kata

Zadanie 1.

Oblicz warto$ei funkeji trygonometryeznych katéw ostrych tréjkata pro-
stokatnego o przyprostokatnych a 1 b.

a) a=2,b=6 b)a=2b=+3 c) a=2b=+5

Zadanie 2.

Dla tréjkata przedstawionego na rysunku obok oblicz:

, . 26
a) dlugosei przyprostokatnych, 1
b) wartosei: sin v, cos, tgw oraz
S o
sin 3, cos 3, tg 3. + 114

str. 28

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Program Regionalny

E‘d?gggf&ie %Ta;«?? SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
gy WWeHoroLskieo Europejski Fundusz Spoteczny

Zadanie 3.

Rozwigz trojkat prostokatny, jesli:

a) dwa jego dtuzsze boki majg diugosei 9 em i 10 em,

b) diugodci przyprostokatnych sg réwne 5 em i 13 em,

¢) przeciwprostokagtna ma dlugosé 15 em, a jeden z katoéw ma miare 37°,
d) diugosé przyprostokatnej lezgcej naprzeciwko kata 54° jest rowna 8 em.

Zadanie 4.
a) Oblicz cos v 1 tga, jesli sina = 0,8 oraz «a jest katem ostrym.

; 3 : s adl3 12 o ioat ke
b) Obliez sina i tga, jesli cosa = 3 oraz « jest katem ostrym.

W 1 ar “ 1 1 l' 1 ¥, 3 — I iy 1 J & )
¢) Oblicz sina i tga, jedli cosa = 7 oraz « jest katem ostrym.

Zadanie 5.
Obliez wartosel pozostatych [unkeji trygonometryeznych kgta ostrego o, jesli:
a) tga = 2, b) tga:%ﬁ, c) tga:%, d) tga = /2.
Zadanie 6.

Oblicz wartosel funkeji trygonometryecznych kata ostrego o, jesh:
a) sin(90° — ) = ¥ ¢) cos(90° —a) = 1, e) tg(90° —a) = 2,

a7
i

b) sin(90° — a) = 33, d) cos(90° — a) = "I—f, [) tg(90° — o) = 2.
Zadanie 7.

Przedstaw w prostsze] postaci.

a) (1 —sina)(l+ sina) c) cosa-lga e) sina - tg(90° — a)
b) (1+4sin(90°—a))(1—cos a) d) sine - ?1‘! f) tga-tg(90° — a)

Zadanie 8.

W tréjkacie prostokatnym jeden z katow ostrych ma miare «, a przeciwpro-
stokatna ma diugosé e. Obliez dhugosei przyprostokatnych tego trojkata.

a) tga =3, c=15cm b) tga =2, ¢ =39 cm
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Zadanie 9.

Do ramienia koncowego kata « nalezg punkty P i Q. Przedstaw ten kgt na ry-
sunku i oblicz wartosei jego funkeji trygonometryeznych, korzystajac ze wspol-
rzednych wybranego punktu.

a) P(—4,3), Q(—8,6) b) P (—%, ;”), Q(—2,6)
Zadanie 10.

Oblicz cos? a, cosax i tga, jesli a € (90°;180°) oraz:

a) sina = £, b) sina = £, c) sinazﬁg—g.

Zadanie 11.

Oblicz wartosei funkeji trygonometrycznych kata: a) o = 135°, b) a = 150°.
Zadanie 12.

Wyznacz miare kata, ktéry dana prosta tworzy z osig OX.
a) y = Yir b) y = V/3x ¢) y+x =0

Zadanie 13.

a) Obserwator widzi wierzchotek 70-metrowej wiezy stojacej na ptaskim
terenie pod katem 12° do poziomu. Jaka jest odleglo$é obserwatora od
podstawy wiezy? Pomin wzrost obserwatora.

b) Line podtrzymujaca maszi przymocowano do niego na wysokosei 110 m
nad zilemia 1 zakotwiczono w ziemi w odleglosei 40 m od podstawy masztu.
Oblicz miare kata, jaki lina tworzy z poziomern.

str. 30

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Eﬂ?gggjz:kie %‘éﬁ SAMORZAD WOJEWODZIWA Unia Europejska
i & WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny

12. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen:

e rozwigzuje proste rownania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub
kwadratowych, np. x+1/x+3=2, x+1/x=2x

o szkicuje wykres funkgcji f(x) = a/x dla danego a,

o korzysta ze wzoru i wykresu tej funkcji do interpretacji zagadnien zwigzanych z
wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi,

Zadania

Zad. 1. Podaj najprostsza posta¢ wyrazenia oraz zbiér liczb dla ktérych ma ono sens.
x> +4x+4 3Xx+2 9x*+12x+4

x> -4 R T
Zad. 3. Nie mozna skrdci¢ wyrazenia:
X(x - 2) X% — X X+ 4 X+4
X(X + 2) x—1 x* +16 x* —16
o xP -4 g PR
Zad. 4. Jezeli 7 =3 , to wartos¢ wyrazenia x-1 jest rowna:
Al B2 C3 D 4

Zad. 5. R6znica odwrotnosci dodatniej liczby naturalnej n i odwrotnoSci liczby o 2 od niej
wiekszej jest rdwna:

2
B 2(n+1) C n D n+1
n(n+2) n(n+2) n+2 n+2
2 E—
Zad. 6. Rozwigzaniem réwnania _ x4 =0 sa liczby:
(x=2)(x+3)

Ax=-2lubx=2 Bx=-2lubx=2lubx=-3 Ctylkox =-2 D tylko x = 2

zad. 7. Jezeli ST 4 — X+ A(6+X)

,gdziex=-6ix# 6to:

6-X W,
a) W,y = 6+x
b) W, =x+4
c) W,y = x2+10x+24
d) W, = 36-x2

Zad. 8. Punkt P (—3; 14—5) nalezy do hiperboliy = S Wyznacz a.

Zad. 9. Narysuj wykres funkgji f. Okres$l jej dziedzine, przedzialy monotonicznosci, zbior
wartosci i napisz rownania asymptot:

a) f(x):_xiﬂ,
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b) f(x)=r32+1.

Zad. 9. Podaj wzor funkcji g(x), ktorg otrzymasz przesuwajac odpowiednio wykres f(x)=§.
Okre$l dziedzine g(x).

a) o 3 jednostki w dot,
b) o 2 jednostki w lewo.

Zad. 10. Wynajecie autokaru kosztuje 2400 zt. Z trzydziestoosobowej klasy na wycieczke nie
moze pojechac 5 osob. O ile wzro$nie optata za autokar przypadajgca na jednego ucznia?

Zad. 11, Rozwiaz réwnanie: XX+ 4
x-1 2x-1

Zad. 12. Wykres funkcji g otrzymano w wyniku przesuniecia wykresu funkcji f(x) = 2 03
jednostki w prawo i 1 jednostke w dét. Wyznacz wzoér funkcji g, wiedzac, Ze do jej wykresu

8

nalezy punkt (— %, — E)' Narysuj ten wykres.

Zad. 13. Okre$l monotoniczno$¢ funkgji f(x) = —

Zad. 14. Oblicz warto$¢ wyrazenia W(x) = ;T3)2( dla x=3+/2 i usui niewymiernos¢ z

mianownika.
Zad. 15._Narysuj wykres funkcji f(x)==t.

a) Oblicz wspotrzedne punktu, w ktérym hiperbola przecina prostg y=2.
b) odczytaj z wykresu, dla jakich x funkcja przyjmuje wartosci wieksze od 27?,

Zad. 16. Stosunek dtugosci przekatnych rombu jest rowny 3:2. Gdyby dtuzszg przekatna
skroci¢ o 5 cm, a krotszg wydtuzy¢ o 5 cm, to stosunek przekatnych bytby réwny 2:3. Oblicz
pole tego rombu.

Zad. 17. Suma pewnej liczby i jej odwrotnosci wynosi 2,9. Wyznacz te liczbe.

X+4 X+4
Zad. 18. Rozwigz r6wnanie: = ——=

2X X—4

Zad. 19. Funkcja g(x)= 15 —3 powstala przez przesuniecie pewnej funkgji f(x) wzdtuz osi OX i

0Y. Podaj wzor funkcji f(x), okredl, jak zostata przesunieta oraz podaj rownania asymptot.
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Zad. 20. Punkty A(4;b) i B(b-1;3) naleza do wykresu funkcji f(x)=

Zad. 21. Oblicz warto$¢ wyrazenia W(x) = ;X_J;l dla x=v/3

i usun niewymierno$¢ z mianownika.

Zad. 22. Narysuj wykres funkcji f(x)==.

X
a) Oblicz wspéirzedne punktu, w ktérym hiperbola
przecina prostg y=2.
b) odczytaj z wykresu, dla jakich x funkcja przyjmuje

warto$ci mniejsze od 27,

Zad. 23 Wyznacz podang wielkos¢: | =

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

.Wyznaczaib.

Zad. 24. Z miejscowosci A do miejscowosci B odlegtej od A o 160 km wyruszyty samoch6d
osobowy i rowerzysta. Predko$¢ rowerzysty jest o 50km/h mniejsza od predkosci samochodu.
Czas przejazdu samochodu jest o 3 godziny i 20 minut krétszy od czasu przejazdu rowerzysty.

Oblicz $rednie predkos$ci samochodu i rowerzysty.

Zad. 25. Ola co miesigc kupuje x ptyt CD z muzyka powazng. Dwa miesigce temu miata p
wszystkich ptyt. Iza tez zbiera ptyty i obecnie liczba posiadanych przez nig ptyt jest réwna
potowie liczby ptyt, ktérag Ola bedzie miata za dwa miesigce. Ile obecnie ptyt majg razem?

Zad. 26. W pewnej szkole maturzys$ci musieli zaptaci¢ za sale i muzyke na bal studniéwkowy
w sumie 16500 zi. Gdyby 10 osé6b nie poszito na studniéwke, kazdy z pozostatych musiatby

zaptacic¢ o 15 zt wiecej. Oblicz, ilu maturzystow jest w tej szkole

X+3

Zad. 27. Dane jest wyrazenie ————
X*+4x+m

a) okres$l dziedzine wyrazenia gdy m=4

b) upros¢ wyrazenie gdy m=3 i oblicz jego wartos¢ dla X = 243
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13.FUNKCJA WYKEADNICZA I LOGARYTMY.

Uczen:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosowanie praw dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych,
e wykorzystuje podstawowe wtasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych
z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemig, informatyka),
o wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzoréw na logarytm iloczynu,
ilorazu i potegi o wyktadniku naturalnym,
szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla ré6znych podstaw,
postugiwanie sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a
takze w zagadnieniach osadzonych w konteks$cie praktycznym.

Zadania
Zadanie 1.. Oblicz:
a)log, 16 = b) logs - c) log, % =
d) log: 25 = e)log0,01 = f)logz1=
5
g) log12+/2 = h)log ;1= i) logi 5vV5 =
4 5
Zadanie 2. Korzystajac z wtasnosci logarytmoéw, oblicz:
a) log,20-1log,5= b) log, 40 + log, <=
c)log8+1log125 = d) log ;18 —log, 2 =
e) logs 3 +log3 27 = f) log 20 + log5 =
Zadanie 3.. Oblicz przyblizong warto$¢ logarytmu, przyjmujac logé = 0,8
a) log0,06=
b) logV6
VS o VB
Zadanie.4. Oblicz: AN
1252 *
Zadanie 5. Dla jakich wartoSci parametru m funkcja jest rosngca? f(x) =(2m—3)*

Zadanie 6. Oblicz warto$¢ wyrazenia a-b, jeSlia = loge 18 i b = logg 6.
Zadanie 7.. Sprawdz, czy log(2 + \/§)=-log(2 — \/§)

Zadanie 8.. Jesli x; = —%, X, = % oraz f(x) =27%to
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A f(x1)<0 B..f(x1)<1 C..f(x2)<1 D. .f(x2)>f(x1)
Uwaga: oblicz i uzasadnij!

X
Zadanie 9. Naszkicuj wykres f(x) = G) — 4. Z wykresu odczytaj jej zbior wartosci oraz

miejsca zerowe.

Zadanie 10. Z 320 mg pewnego promieniotworczego pierwiastka po 20 dniach pozostato 10

mg. Oblicz okres T [dni] potowicznego rozpadu tego pierwiastka, wiedzac, Ze zalezno$¢ jego
t

p ; 1\T .
masy od czasu t okresla wzér m:mo(z) , gdzie mop — masa poczatkowa.

Zadanie 11. Warto$¢ pH roztworu okreslona jest wzorem:

pH=-log[H*], gdzie [H*] jest stezeniem jonéw wodoru w roztworze, wyrazonym w molach na
dm?3. Oblicz przyblizona warto$¢ pH musu truskawkowego, w ktérym stezenie jonéw H* wynosi
5,01-10-* mol/dm3.

Zadanie 12. Pacjent przyjal w jednorazowej dawce 50 mg leku. W czasie 3 godzin z jego
organizmu zostato wydalone 40% dawki leku. Oblicz, ile leku miat pacjent w organizmie po
uplywie 12 godzin. Przyjmij, Ze mase leku w organizmie po uptywie czasu t oblicza sie ze wzoru
m = mya', gdzie mo - masa poczatkowa, a - pewna stata.

Zadanie 13. Kolonia bakterii na poczatku obserwacji liczyta 20 osobnikéw. Po dwéch
godzinach wzrosta do 100. Oblicz, po ilu godzinach w kolonii bedzie 2500 bakterii. Przyjmij,
ze liczba [ bakterii po uptywie czasu t jest okreslona wzorem I=ly-at, gdzie Io - liczba
poczatkowa bakterii,

a - pewna stata.
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14. GEOMETRIA ANALITYCZNA.

Uczen:

e wyznacza roéwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci

kierunkowej lub ogélnej),

e podaje réwnanie prostej w postaci Ax + By + C =0 lub y = ax + b, majagc dane
dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w réwnaniu kierunkowym;

e bada réwnolegtosci i prostopadtosci prostych na podstawie ich rownan kierunkowych,

e wyznacza réwnanie prostej rownolegtej lub prostopadtej do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzacej przez dany punkt,

e oblicza wsp6trznedne punktu przeciecia dwoch prostych,

e wyznacza wspotrzedne Srodka odcinka,

e oblicza odlegtosci punktow,

e znajduje obrazy figur geometrycznych (np. punktu, prostej, odcinka, okregu, tréjkata)
w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspéirzednych i symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu.

Zadania

Zadanie 1
Oblicz, dla jakiej wartosci zmiennej y punkt P = (2;y) nalezy do prostej o réwnaniu
3x—y+2=0.

Zadanie 2
Oblicz, dla jakiej warto$ci zmiennej x punkt P = (x; 1) nalezy do prostej wyznaczonej
przez punkty A = (—2; —1) i B = (4;2).

Zadanie 3

Rownanie prostej przechodzacej przez punkty A = (2; —1) i B = (3;4) ma postac:
A y=5x+11 B.y=—cx+11 C.y=5x—11 D. y = —5x—11
Zadanie 4

Wyznacz rownanie prostej rownolegtej do prostej o rownaniu 2x —y+1=0 i
przechodzacej przez punkt P = (—2; 3).

Zadanie 5
Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt P = (1; —2) i prostopadtej do proste;j

. . 3
o rOwnaniu 2x — 5y — o= 0.

Zadanie 6
Sprawdz rachunkowo, czy punkty A = (—=1; —2), B =(1;3), C = (2;5) sa wspotliniowe.

Zadanie 7

Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt C = (2; —1) iréwnolegtej do prostej
przechodzacej przez punkty A = (0; 1) i B = (1; 3).

Zadanie 8
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. : . , _(y—x—-1=0 _
Rozwigzaniem ukiadu réwnan y = {x +y—3=0 jest:
Ax=1iy=2 B.x=1iy=-2 Cx=2iy=3 Dx=3iy=2
Zadanie 9
Punkt P = (V3; —4) nalezy do wykresu funkcji y = —2v3x + b. Parametr b jest réwny:
A. —-10 B. 10 C. =2 D. 2
Zadanie 8

Proste o réwnaniach l:2x —3y =5 i k: (m+ 1)x —y = 4 s3 rownolegle. Wynika stad,
ze:

A - m=-3 B.m=§ C.mz—% D.m=
1

Zadanie 9

Prosta k réwnolegta do prostej [ o rownaniu 6x + 3y —5 = 0 moze mie¢ wzor:

A y=-5x B. y = 6x C.y=3x D.y=-2x
Zadanie 10

Proste o réwnaniach I: 3x —4y=-1 i k: 8x+6y=1:

A. s3 réwnolegte B. sg prostopadte

C. przecinaja sie w punkcie (1; —1) D. przecinajg sie w punkcie (—1; —1)
Zadanie 11

Punkt A4 = (V3;a) nalezy do prostej o réwnaniu V3x — 2y + 3v3 = 0. Wynika stad,
ze:
A a=-2V3 B. a=2V3 C. a=—§—§\/§ D. a=

3 3
E+E\/§

Zadanie 12
Dana jest prosta [ o réwnaniu y = gx — 7. Prosta k jest rownolegta do prostej [ i
przechodzi przez punkt P = (—6;1). Wyznacz réwnanie tej prostej

Zadanie 13
Na trojkacie opisano okrag. ZnajdZ jego promien iwspotrzedne $rodka, jesli dane sa
wspotrzedne wierzchotkow trojkata: A(-4;-2), B(0;-4), C(8;4).

Zadanie 14
Oblicz odlegto$¢ punktu A = (\/7; 3) od poczatku uktadu wspdirzednych.

Zadanie 15
Sprawdz, czy dane proste sg rownolegte?
4x+2y-6=0 i 2x+y+5=0
Zadanie 16
Czy trojkat ABC ma o$ symetrii? Jesli tak, to napisz jej rownanie. A(-5;1), B(-1;-3), C(2;4).
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15. _PLANIMETRIA

Uczen:

e stosuje zaleznoSci miedzy katem sSrodkowym i kgtem wpisanym

e rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe, odpowiadajace i
naprzemianlegte

e stosuje wtasnosci okregu opisanego na trojkacie i wpisanego w tréjkat

e Kkorzysta z wtasnosci stycznej do okregu

e rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje cechy podobienstwa
trojkatow

e korzysta z wlasnoSci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole tréjkata ostrokatnego o danych

dwoch bokach i kacie miedzy nimi.

Zadanie 1

Wyznacz miare kata ABC, AOC:

Al
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Zadanie 2

Wyznacz miary katow a, 8, v

Zadanie 3
Oblicz pole i obwdd trapezu rownoramiennego o ramionach dtugosci 4cm,

podstawie goérnej 5cm i kacie ostrym 60°.

Zadanie 4
Oblicz pole rownolegtoboku, w ktorym kat ostry ma miare 459, a boki majg

dtugosci 4cmi12cm

Zadanie 5

Dany jest okrag o Srodku w punkcie O. Prosta KL jest styczna do tego
okregu w punkcie L, a $Srodek O tego okregu lezy na odcinku KM (zobacz
rysunek). Wyznacz miare kata LMK.
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Zadanie 6

Stosunek dtugosci odpowiadajacych sobie bokéw dwoédch wielokatow
podobnychto 5 : 7. Pole mniejszego z wielokgtéw jest rGwne 50 cm?. Oblicz

pole wiekszego wielokata.

Zadanie 7

Tréjkat ABC, ktoérego obwdd jest rowny 110cm, jest podobny do tréjkata o
bokach dlugosci: 4cm, 8cm, 10cm. Jaka jest skala podobienstwa tych
tréjkatow? Oblicz dtugosci bokéw trojkata ABC.

Zadanie 8

Oblicz miary katow: a, 3, y i 6.

| 20°
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Zadanie 9

Sprawdz, czy tréjkaty przedstawione na rysunku sg podobne - jesli tak, to

podaj skale podobienstwa

a) 8 c) 6

Zadanie 10

Oblicz promien okregu wpisanego w tréjkat prostokatny, ktérego

przyprostokatne majg dtugosci 6cm i 8cm. Oblicz dtugos¢ tego okregu.

Zadanie 11

Promien okregu wpisanego w tréjkat réwnoboczny jest rowny 6¢cm. Oblicz

pole tego trojkata.

Zadanie 12

Oblicz pole trojkata rownoramiennego, ktorego podstawa ma dtugosc 10,

: . . 5
a cosinus kata przy podstawie jest rowny S

Zadanie 13
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Oblicz pole trojkata ABC, w ktéorym |AB| = 8, |AC| = 12, |[<CAB| = 300

Zadanie 14 (zadanie z matury prébnej — marzec 2020r.)

Przez punkt przeciecia wysokosci tréojkata
réwnobocznego ABC poprowadzono prostg DE rownolegta do
podstawy AB (zobacz rysunek).

C

e

N4

=/

Stosunek pola trojkata ABC do pola trojkata CDE jest réwny
A.9:4 B.4:1 C.4:9 D.3:2

Zadanie 15 (zadanie z matury préobnej - marzec 2020r.)

Dany jest czworokat ABCD, w ktérym |BC| = |CD| =|AD| = 13 (zobacz
rysunek). Przekatna BD tego czworokata ma dtugos¢ 10 i jest prostopadta
do boku AD. Oblicz pole czworokata ABCD.
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16. STEREOMETRIA

Uczen:
e Oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw i ostrostupéw
e Rozpoznaje w graniastostupach kat miedzy odcinkami, oblicza miary

katow

ZADANIA
Zadanie 1. Liczba wszystkich krawedzi granistostupa jest o 10 wieksza od
liczby wszystkich jego $cian bocznych. Jaka figura jest podstawa

graniastostupa.

Zadanie 2. Oblicz pole powierzchni i objetosc¢ szeScianu, ktorego suma

krawedzi wynosi 144cm.

Zadanie 3. Oblicz pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa
prawidtowego trojkatnego, obwdd podstawy wynosi 18 cm a wysokos¢

jestrowna 12 cm.
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Zadanie 4.

Do wykonania modelu szescianu zuzyto 1620 cm?
kartonu, z czego 20% stanowily zakladki. Oblicz dhu-
gosé krawedzi tego szescianu.

Zadanie 5.

Podstawsg graniastoshupa prostego jest trapez rownora-
micnny o bokach diugosei: 12 em, 5 em, 6 em 1 5 em.
Oblicz wysokosé tego graniastoshupa, jesli:

a) jego pole powierzchni bocznej jest réwne 560 cm?,

b) jego pole powierzehni catkowitej jest roéwne 492 em?.

Zadanie 6.

Wysokosé ostrostupa prawidlowego wynosi 6, a promien okregu opisanego
na jego podstawie jest rowny 4. Oblicz objetosc¢ tego ostroshupa, jezeli jego
podstawa jest:

a) czworokat, b) trojkat, ¢) szesciokaft.

Zadanie 7.
Oblicz pole powierzchni i objetos$¢ ostostupa prawidtowego

czworokatnego, ktérego pole podstawy wynosi 100, a wysokoS¢ bryty 12 .

Zadanie 8.
W granistostupie prawidtowym czworokatnym, przekatna bryty ma
dtugosc¢ 10 cm, tworzy z plaszczyzng podstawy kat 45 stopni. Oblicz

objetos¢ graniastostupa.
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