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PROGRAM ZAJEC
Lp. Temat zajec Liczba godzin
I. Dziatania pisemne na liczbach naturalnych lh
Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem dziatan na lh
> liczbach naturalnych.
3. Kolejnos¢ wykonywania dziatan lh
4. | NWD,NWW lh
5. | Dzialania na potggach lh
6. | Dziatania na pierwiastkach lh
7. Porownywanie liczb lh
8. | Rownania l1h
9. | Rownania-zadania tekstowe lh
10. | Przeksztalcenia algebraiczne lh
11. | Twierdzenie Pitagorasa lh
12. | Twierdzenie Pitagorasa-zastosowanie lh
13. | Twierdzenie Pitagorasa-zastosowanie lh
14. | Przekatna kwadratu lh
15. Przekatna kwadratu-zastosowanie lh
16. | Wysokos¢ trojkata rownobocznego lh
17. | Pole trojkata rownobocznego lh
18. | Trojkaty prostokatne miary lh
19. | Odcinki w uktadzie wspotrzednych lh
20. | Graniastoslupy-wtlasnosci lh
21. | Rodzaje ostrostupow lh
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22. | Siatki ostroslupow 1h
23. | Styczna do okregu l1h
" Rozwigzywanie zadan otwartych dotyczacych figur ptaskich — pole 1h
powierzchni, wlasnosci figur.
55 Obliczanie pola powierzchni oraz objetosci w graniastostupach i lh
ostrostupach.
Katy przylegte, wierzchotkowe — rozwigzywanie zadan zwigzanych 1h
20 z obliczeniami miar katéw
- Zapisywanie wyrazen algebraicznych, sumy algebraiczne, mnozenie lh
sumy algebraicznej przez jednomian i drugg sume algebraiczng
28. | Rozwigzywanie roéwnan. lh
Rozwigzywanie zadan zamknigtych i otwartych ze zbioru testow lh
2 egzaminacyjnych E8.
Rozwigzywanie zadan zamknigtych 1 otwartych ze zbioru testow 1h
0 egzaminacyjnych ES8.
30h
Laczna liczba godzin
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Zajecia 1.
Temat: Dzialania pisemne na liczbach naturalnych.

Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowej

e rozwijanie umiej¢tnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie

e uczen zna algorytmy pisemnego dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych

e uczen potrafi obliczy pisemnie wartosci wyrazen arytmetycznych

e uczen zna i potrafi zastosowac kolejnos¢ dziatan

e uczen rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych

Metody:

e metoda czynno$ciowa

e ¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan
Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

zestaw zadan tekstowych

Przebieg zajec:
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L Podanie tematu i celu zajgc.

II.  Uczniowie rozwigzuja zadania tekstowe przy tablicy.

III.  Przygotowanie do zaj¢¢, podziat klasy na 4 grupy.

IV.  Zadanie ma form¢ konkursu migdzy grupami. Kazda grupa otrzymuje kart¢ prac
mape skarbu. Po rozwigzaniu kazdego przyktadu uczniowie odnajduja wynik na
planszy i1 zaznaczaja go. Wygrywa grupa, ktora pierwsza utozy dotrze do skarbu.
Ze wzgledu na rozne umiejetnosci matematyczne cztonkéw grupy zadania maja
réznorodny stopien trudnosci.

V. Rozdanie tresci zadania (po jednym zadaniu dla kazdej grupy). Kazda grup
rozwigzuje wylosowane zadanie 1 jej przedstawiciel prezentuje rozwigzanie.

VI.  Po uptywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prace na lekcji.

Zajecia 2.

Temat: Rozwiazywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem dzialan na

liczbach naturalnych.

Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j

e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane

e uczen do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedzg¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody

e Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roznych

kontekstach, takze w kontekscie praktycznym

Metody:
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e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan

e Gra dydaktyczna

Forma:

¢ indywidualna

e w parach

Pomoce dydaktyczne:

e zestaw zadan tekstowych

Przebieg zajec:

L Podanie tematu i celu zajec.
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IL. Uczniowie rozwigzuja zadania tekstowe otrzymane od nauczyciela. Podchodza do

tablicy w celu przedstawienia swojego rozwigzania. Pozostali uczniowie

sprawdzajg czy rozwigzanie jest prawidtowe.

III.  Uczniowie rozwigzuja zadania utrwalajace. Nastgpnie wspdlnie podsumowuja

zaj¢cia, formutujac wnioski do zapamigtania.

Zajecia 3.

Temat: Kolejnos¢ wykonywania dzialan

Cele:

e doskonalenie sprawnos$ci rachunkowe;j

e doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie

e doskonalenie umiejetnosci dyskutowania

e Uczen zna/wie:

str. 6

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

SAMORZAD WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* %

* 4 %

* gk

v' kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych, gdy nie wystepuja

nawiasy;

v’ kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych, gdy wystepuja

nawiasy;

v" kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych, gdy wystepujg

potegi;
e Uczen umie/potrafi:
v
v dwudziataniowych;
v
v

Metody:

e gra dydaktyczna
e pogadanka

Forma:

e praca indywidualna
e praca w parach

e praca grupowa

Pomoce dydaktyczne:

e tablica multimedialna

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zaj¢é

wielodziataniowych bez nawias6w 1 z nawiasami.

poda¢ prawidtowa kolejno$¢ wykonywania dziatan dla wyrazen arytmetycznych

poda¢ prawidlowa kolejno$¢ wykonywania dziatan dla wyrazen arytmetycznych
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II.  Przypomnienie podstawowych twierdzen dotyczacych kolejnosci wykonywania

* gk

dziatan.

III.  Uczniowie rozwigzujg po kolei zadania wyswietlone na rzutniku. Rozwiazujg je przy

tablicy. Cata klasa sprawdza wynik.

IV.  Uczniowie rozwigzuja zadania utrwalajace. Nastepnie wspolnie podsumowuja zajecia,

formutujac wnioski do zapamigtania.

Zajecia 4.
Temat: NWD, N\Ww

Cele:

e systematyzowanie i poglebienie wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu wykonywania
dziatan na liczbach rzeczywistych
e uzywanie prostych, dobrze znanych obiektdow matematycznych, interpretowanie pojec¢
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
Uczen:
» zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;
» rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;
» rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;
» znajduje najwigkszy wspdlny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych
niz typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016)
oraz wyznacza najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych

metoda rozktadu na czynniki;

» rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze,

liczby ztozone.

Metody:

e wyklad
e pogadanka
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Forma:

e praca w grupie

e praca indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e karty pracy uczniow
e rozsypanka
e podrecznik
Przebieg zajec:
I.  Podanie tematu i celu zajeé
II.  O$miu ucznidw tworzy cztery grupy eksperckie i przygotowuje przed lekcja
informacje na jeden temat, wybrany z ponizszych.
¢ Sposoby zapisywania 1 odczytywania liczb. Pozycyjny system
dziesigtkowy. Duze liczby naturalne.
e Wiasnosci dziatan w zbiorze liczb naturalnych.
e Liczby pierwsze i liczby ztozone. Cechy podzielnosci liczb.
¢ Rozklad liczby na czynniki pierwsze. Najwigkszy wspolny dziennik,
najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢.

III.  Uczniowie — eksperci kolejno prezentujg przygotowane przez siebie informacje. Po
prezentacji odpowiadaja na pytania pozostatych uczniéw i wyjasniaja watpliwosci.
Informacje , ktére powinny znalez¢ si¢ w prezentacjach grup eksperckich.

I GRUPA EKSPERTOW

- Do tworzenia liczb uzywamy obecnie cyfr arabskich: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,819
- System liczbowy, ktérego uzywamy, nazywany jest uktadem dziesigtkowym
pozycyjnym.

- Pozycje cyfry w liczbie okresla¢ mozna, korzystajac ze schematu:

[Tabela 1]

Dugze liczby to:
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1 000 000 - milion

1 000 000 000 - miliard

1 000 000 000 000 - bilion

000 000 000 000 000 - biliard

1.000 000 000 000 000 000 - trylion

1 000 000 000 000 000 000 000 - tryliard
I GRUPA EKSPERTOW

- Liczby naturalne mozna dodawac, odejmowac, dzieli¢ i potggowac.

- Kolejno$¢ wykonywania dziatan:

1. dzialania w nawiasach,

2. potggowanie,

3. mnozenie lub dzielenie — w kolejnos$ci zapisu,

4. dodawanie lub odejmowanie — w kolejnos$ci zapisu.

- Wlasnosci dziatan:

1. Dodawanie jest dzialaniem przemiennym i tagcznym.

2. Mnozenie jest dzialaniem przemiennym i fagcznym. ,

3. Nie dzielimy przez zero.

II1 GRUPA EKSPERTOW

- Liczba pierwsza, to liczba naturalna wigksza od 1, ktorej jedynymi dzielnikami jest 1
i ona sama.

- Liczba zlozona, to liczba naturalna wigksza od 1, ktéra ma wigcej niz dwa dzielniki.
- Liczby 0 1 1 nie sg ani liczbami pierwszymi, ani ztozonymi.

- Cechy podzielnosci liczb naturalnych. Liczba naturalna jest podzielna
a. przez 2, jesli jej cyfra jednosci jest 0, 2, 4, 6 lub ;

b. przez 3, jesli suma jej cyfr jest liczbg podzielng przez 3;

c. przez 4, jesli jej dwie ostatnie cyfry tworzg liczbe podzielng przez 4;
d. przez 5, jesli jej cyfra jednosci jest O lub 5;

e. przez 9, jesli suma jej cyfr jest liczba podzielng przez 9;

f. przez 25, jesli jej dwie ostatnie cyfry tworza liczbe podzielng przez 25.

IV GRUPA EKSPERTOW

str. 10

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

*
* ot

* gk

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

- Rozktad liczby na czynniki pierwsze, to przedstawienie tej liczby w postaci iloczynu
liczb pierwszych.

- NWD (a, b) - najwigkszy wspolny dzielnik liczb naturalnych a i b, to najwigksza
liczba naturalna dodatnia, ktora jest jednoczesnie dzielnikiem liczby a i dzielnikiem
liczby b.

- NNW (a, b) - najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ liczb a 1 b, to najmniejsza liczba
naturalna dodatnia, ktéra jest podzielna przez liczbe a i liczbg b.

IV.  Uczniowie wspdlnie podsumowuja zajecia.

Zajecia S.
Temat: Dzialania na potegach

Cele:

doskonalenie sprawnosci rachunkowe;j

e wykorzystywanie i tworzenie informacji
e wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji

e rozumowanie i argumentacja

doskonalenie umiej¢tnosci stosowania twierdzen dotyczacych poteg

doskonalenie umiej¢tnosci pracy w grupie

doskonalenie umiejetnosci dyskutowania

Uczen:

e zna wlasnos$ci dziatan na potegach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym,
umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia zawierajagcego potegi
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Metody:

gra dydaktyczna
pogadanka

Forma:

praca indywidualna
praca w parach

praca z calg klasa

Pomoce dydaktyczne:

komputer z dostepem do Internetu
telefon komoérkowy z dostepem do Internetu

tablica multimedialna

Przebieg zajec:

L.
IL.
I11.

IV.

VL

VIIL

Podanie tematu i celu zajec.

Przypomnienie podstawowych twierdzen dotyczacych poteg.

Z zasobu internetowego wyswietlam prezentacj¢ multimedialng przedstawiajaca
podstawowe wiasno$ci dziatan na potegach i pierwiastkach.

Na tablicy interaktywnej wy$wietlam zasoby strony quziy. Wyjasniam jak nalezy po
niej si¢ poruszac 1 z niej korzystac.

Uczniowie pracujg w parach na telefonach komoérkowych rozwigzuja quiz dotyczacy
dziatah na potggach. Po skonczonym ¢wiczeniu otrzymuja natychmiast informacj¢ o
liczbie btgdow, maja mozliwos$¢ ich poprawienia. W razie potrzeby moga wykonad
¢wiczenie kilka razy.

Gdy opanujg dobrze dany poziom trudnosci zadania, informuja nauczyciela 1
przechodza do testu o wyzszym stopniu trudnosci.

Po uplywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prac¢ na lekcji.
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Zajecia 6.
Temat: Dzialania na pierwiastkach.

Cele:

e systematyzowanie i pogtebienie wiadomosci i umiejgtnosci z zakresu wykonywania
dziatan na liczbach rzeczywistych
Uczen: - zna pojgcie pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia,

e umie obliczy¢ wartos$¢ pierwiastka kwadratowego i szeSciennego,

e potrafi mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia,

e wylagcza czynnik przed znak pierwiastka,

e wlacza czynnik pod znak pierwiastka,

e potrafi zapisa¢ tre$¢ zadania w postaci wyrazenia arytmetycznego,
e samodzielnie rozwigzuje postawione problemy

Metody:

e wyklad, pogadanka,

Forma:

e praca w grupie

e praca indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy uczniow

e podrecznik

str. 13

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

*
* ot

* gk

Przebieg zajec:

L
IL.
I11.

IV.

VL

VIIL

Podanie tematu i celu zaje¢.

Rozdanie kart pracy.

Po przeczytaniu polecen i wyjasnieniu wszystkich watpliwosci uczniowie
przystepuja do pracy. Podczas rozwigzywania zadan przypominajg
wiadomosci niezbedne do wykonania otrzymanych zadan. Potrzebnych
informacji poszukuja w podreczniku.

Nauczyciel obserwuje pracg uczniow, udziela wskazéwek w miare potrzeb.
Uczniowie rozwigzuja zadania samodzielnie, konsultujag wyniki migdzy soba,
ustalajg koncowe rozwigzania. Wyniki zadan sg odczytywane.

Zadania sprawiajace trudnosci sg rozwigzywane wspolnie, przy pomocy
nauczyciela.

Uczniowie wykonuja obliczenia i uktadajg wyniki od najwigkszego do
najmniejszego. Wyniki utworza hasto- nazwisko znanego matematyka.

Uczniowie podsumowuja lekcje.

Zajecia 7.

Temat: Porownywanie liczb.

Cele:

Uczen :

e rozumie i zna poj¢cie proporcji

e rozumie i zna poj¢cie wielko$ci wprost proporcjonalnych

e umie rozwigzywac rOwnania zapisane w postaci proporcji

e porownuje liczby naturalne

e porownuje utamki zwykte

e poréwnuje utamki dziesietne

e porownuje ulamki zwykle i dziesigtne

e porzadkuje liczby rosnaco i malejaco
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Metody:

e praca z podrecznikiem
e dyskusja

e (wiczenia

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e podregcznik
e tablety

Przebieg zajec:

I. Podanie tematu i celu zajec.

II. Przypomnienie przez nauczyciela zasad dotyczacych poréwnywania utamkow
zwyktych i dziesigtnych. Utrwalenie wiadomosci dotyczacej zamiany utamkow
zwyktych na dziesi¢tne i zamiany ulamkow dziesi¢tnych na zwykte.

III. Uczniowie dzielg si¢ na grupy dwuosobowe i wykonujg ¢wiczenia na tabletach
dotyczace porownywania liczb 1 wstawienia odpowiedniego znaku <,>,=

IV.Po uptywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prace na lekcji.

Zajecia 8.

Temat: Réwnania
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Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j,
e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiej¢tnosci wspotdziatania w grupie

e zna i stosuje terminy oraz poj¢cia matematyczne zwigzane z rGwnaniami

e zna pojecia takie jak rOwnanie, rownanie rOwnowazne danemu rownaniu, sprzeczne,
tozsamosciowe

e zna technike rozwigzywania rownan

e potrafi zastosowac¢ wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania rownan w zadaniach:
- rozréznia rownanie rOwnowazne, tozsamosciowe,
- potrafi poda¢ przyktady rownan z jedng niewiadoma,
- potrafi ulozy¢ rownania do zadan z trescia,
- potrafi zastosowa¢ wzory skréconego mnozenia do rozwigzywania réwnan, mnozy¢
sumy algebraiczne przez jednomian
- uczen potrafi utozy¢ zadanie tekstowe do rozwigzania przedstawionego w postaci

roéwnania.

Metody:

e metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan
e Multipodrgeznik

e filmy i zadania interaktywne

e komputer

e tablica interaktywna

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa
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Pomoce dydaktyczne:

e karty pracy uczniow

e zestawy zadan do pracy w grupach

Przebieg zajec:

I. Podanie tematu zajec.

II. Rozgrzewka — zagadka logiczna https://www.youtube.com/watch?v=WdqgEargRgJA

III. Uczniowie uktadaja rownania. Korzystamy podczas lekcji z tablicy interaktywne;.
IV. Wykonywanie karty pracy przez uczniow. Rozwigzywanie réwnan z jedng
niewiadoma.

V. Po uptywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prace na lekcji.

Zajecia 9.
Temat: Réwnania-zadania tekstowe.

Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j
e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiej¢tnosci wspotdziatania w grupie

e zna i stosuje terminy oraz poj¢cia matematyczne zwigzane z rbwnaniami

e zna pojecia takie jak rOwnanie, rownanie rOwnowazne danemu rownaniu, sprzeczne,
tozsamosciowe

e zna technik¢ rozwigzywania rOwnan

e potrafi zastosowa¢ wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania rownan w zadaniach:

- rozréznia rownanie rOwnowazne, tozsamosciowe,

str. 17

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

* %
*

SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny F ek

*
* 4 %

- potrafi poda¢ przyktady rownan z jedng niewiadoma,

- potrafi utozy¢ rownania do zadan z trescia,

- potrafi zastosowa¢ wzory skréconego mnozenia do rozwigzywania rownan, mnozy¢
sumy algebraiczne przez jednomian

- uczen potrafi utozy¢ zadanie tekstowe do rozwigzania przedstawionego w postaci

réwnania.

Metody:

¢ metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan
e Multipodrgeznik

e filmy i zadania interaktywne

e komputer

e tablica interkatywna

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy uczniow

e zestawy zadan do pracy w grupach

Przebieg zajec:

I. Podanie tematu zajec.

II. Rozgrzewka — zagadka logiczna https://www.youtube.com/watch?v=WdqgEargRgJA

III. Uczniowie uktadaja rownania. Korzystamy podczas lekcji z monitora interaktywnego.
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IV. Uczniowie dobierajg rownania do zadan tekstowych. Korzystamy podczas lekcji
monitora interaktywnego.

V. Wykonywanie karty pracy przez uczniow. Rozwigzywanie zadan tekstowych
uktadajac rownanie z jedng niewiadoma.

VI. Nauczyciel podsumowuje lekcje z uczniami.

Zajecia 10.
Temat: Przeksztalcenia algebraiczne.

Cele:

e uczen zna: pojecia: wyrazenia algebraicznego, wyrazéw podobnych
sumy algebraicznej

e uczen rozumie - zasad¢ redukcji wyrazow podobnych, usuwania nawiasoéw,
1 zasad¢ mnozenia sumy przez jednomian

e uczen potrafi : - redukowac wyrazy podobne, opuszcza¢ nawiasy, mnozy¢

przez jednomian

Metody:

e wyktad, pogadanka,

Forma:

e praca w grupie

e praca indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e karty pracy uczniow
e zestawy zadan do pracy w grupach
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Przebieg zajec:

L.
IL.
I11.

IV.

Podanie tematu i celu zajec.

Rozdanie kart pracy.

Uczniowie przydzielajg sobie zadania — wybierajg lidera , sekretarza , wpisujg
cztonkow grupy do karty pracy grupy .Zadaniem lidera jest sterowanie pracg grupy
oraz kontakt z nauczycielem. Rozwigzanie kazdego zadania lider zglasza
nauczycielowi i grupa przystepuje do rozwigzania nastgpnego ¢wiczenia.

W kazdym zadaniu przyktady sa uszeregowane od najtatwiejszego do trudniejszego.

Uczniowie dzielg odpowiednio prace miedzy siebie.

. Podkresl wyrazy podobne , zredukuj je a nastgpnie wpisz brakujacy wspodtczynnik .

Odczytaj odpowiadajaca mu literke 1 wspdlnie odczytajcie hasto. ( wpisujcie kolejno

od 1 do 2 przyktadu )

. Wykonaj mnozenie , zredukuj wyrazy podobne i poréwnaj otrzymane wyniki z

kolegami. Co zauwazyliscie? Jezeli nie da si¢ wyciggnaé wniosku to wspoélnie

poszukajcie btedu . Jaki popeiliscie btad?.

. Dwa zestawy zadan o roznym stopniu trudnosci. Poziom I — najtatwiejszy W podanym

zestawie zadan sprawdz czy przeksztatcenia wyrazen algebraicznych sg wykonane
poprawnie .Jezeli tak - skresl stowo TAK Jezeli przeksztatcenie wykonano btednie —
skresl stowo NIE. Podkresl gdzie jest popetniony biad. Litery czytane przy
skreslonych stowach NIE utworza rozwigzanie.

Nauczyciel z uczniami poprzez wspolng dyskusje podsumowuje dzisiejsza lekcje.

Zajecia 11.

Temat: Twierdzenie Pitagorasa

Cele:

Uczen wie:

kim byl Pitagoras i z czego zastynat

jaka jest tre$¢ twierdzenia Pitagorasa

str. 20

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

*
* ot

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

e jaka jest tres¢ twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

* gk

e jakie dtugosci bokow ma trojkat egipski
e do czego wykorzystujemy twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne

o ktore katy w wielokatach i innych figurach geometrycznych sg proste

Metody:

e prezentacja multimedialna
e pogadanka tematyczna

e rozwigzywanie zadan

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e Multipodrgeznik
e filmy i zadania interaktywne

e komputer i monitor interaktywny

Przebieg zajec:
I. Podanie tematu zajec.
II. Uczniowie ogladajg prezentacj¢ multimedialng o Pitagorasie oraz albumy wykonane
przez rowiesnikow.
ITI. Sformutowanie twierdzenia Pitagorasa. Obejrzenie animacji przedstawiajacej dowod
tego twierdzenia. Uczniowie samodzielnie odkrywaja dowdd twierdzenia postugujac

si¢ uktadankami matematycznymi. Wyznaczaja kat prosty w trojkacie za pomocg

sznurka wedtug ponizszej informacji.
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IV. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajgce 1 wspolnie podsumowujg zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 12.
Temat: Twierdzenie Pitagorasa-zastosowanie.

Cele:

Uczen

* uczen zna 1 stosuje Twierdzenie Pitagorasa

* uczen zna nazwy bokow trdjkata prostokatnego

» wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatng trojkata prostokatnego
* stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach z trescig

* potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie danych

* rozwija swoja spostrzegawczo$¢

« aktywnie pracuje na lekcji

Metody:

e Pogadanka
e metoda problemowa
e pokaz

e (¢wiczenia

Forma:

e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:
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e podrecznik

e komputer
e tablica interaktywna
e strona matzoo.pl (tw. Pitagorasa, trdjkat prostokatny)

e Strona LearningApps — Twierdzenie Pitagorasa Milionerzy

Przebieg zajec:

I. Podanie tematu i celu zajec.
II. Przypomnienie wiadomosci z ostatnich lekc;ji:
» Jakie twierdzenie poznali$cie na ostatniej lekcji?
» Do jakich trojkatow odnosi si¢ Twierdzenie Pitagorasa?
» Jaki trojkat nazywamy prostokgtnym?
» Jak nazywamy boki w trojkacie prostokatnym?
» Podaj Twierdzenie Pitagorasa?
III. Otwarcie strony
» www.matzoo.pl /klasa7/tw-pitagorasa (max 5 przyktadoéw)
» www.matzoo.pl/klasa7/trojkat-prostokatny (max 5 przyktadow)

IV. Podsumowanie i ocena pracy uczniow.

Zajecia 13.
Temat: Twierdzenie Pitagorasa-zastosowanie.

Cele:

Uczen

* uczen zna i stosuje Twierdzenie Pitagorasa

* uczen zna nazwy bokow trojkata prostokatnego

» wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatng trojkata prostokatnego
* stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach z trescia

* potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie danych
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* rozwija swojg spostrzegawczos¢

» aktywnie pracuje na lekcji

Metody:

e Pogadanka
e metoda problemowa
e pokaz

e (wiczenia

Forma:

e grupowa
e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik

e komputer

e strona matzoo.pl (tw. Pitagorasa, trdjkat prostokatny)

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*
* ot

* gk

e Strona LearningApps — Twierdzenie Pitagorasa Milionerzy

Przebieg zajec:

I. Podanie tematu i celu zajec.

II. Przypomnienie wiadomosci z ostatnich lekcji:

a. Jakie twierdzenie poznaliscie na ostatniej lekcji?

b. Do jakich trojkatoéw odnosi si¢ Twierdzenie Pitagorasa?

c. Jaki trojkat nazywamy prostokatnym?

d. Jak nazywamy boki w trojkacie prostokatnym?

e. Podaj Twierdzenie Pitagorasa?

III. Podziat klasy na grupy 2 osobowe
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a. I grupa rozwigzuje i przedstawia zadanie : Czy parasol o dlugosci 62 cm

zmies$ci si¢ na dnie walizki o wymiarach wewnetrznych 37 cm x 55 cm?

b. II grupa rozwigzuje i przedstawia zadanie: Rafal skonstruowat latawiec w
ksztatcie deltoidu. Wykorzystat dwie listewki o dtugosciach 30 cm 1 56 cm.
Kroétsza z nich przymocowat w odleglosci 20 cm od jednego z koncow
dhuzszej listewki. Na koniec postanowit wzmocni¢ brzeg latawca tasmg. Jak
dhuga taSme musi przygotowac?

c. III grupa rozwiazuje i przedstawia zadanie: W trojkacie prostokatnym
wysokos$¢ opuszczona z wierzchotka kata prostego jest rowna 12 cm i dzieli
przeciwprostokatng na odcinki dtugosci 9 cm i 16 cm. Oblicz obwdd tego
trojkata.

IV.  Podsumowanie i ocena pracy uczniow.

Zajecia 14.
Temat: Przekatna kwadratu.

Cele:

Uczen

* uczen zna i stosuje Twierdzenie Pitagorasa

* uczen zna i stosuje wzor na przekatna kwadratu

uczen potrafi obliczy¢ przekatng kwadratu majac podane pole kwadratu
* potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie danych

* rozwija swoja spostrzegawczo$¢

« aktywnie pracuje na lekcji

Metody:

e pogadanka
e metoda problemowa

e pokaz
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e (wiczenia

Forma:

e grupowa
e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik
e komputer

e tablica multimedialna
Przebieg zajec:

I. Podanie tematu i celu zajec.

II. Przypomnienie wzordw na Twierdzenie Pitagorasa.

III. Wyprowadzenie wzoru na przekatng kwadratu korzystajac z Twierdzenia Pitagorasa.

IV. Uczniowie podchodza do tablicy i sami probujg wyprowadzi¢ wzor korzystajac z
Twierdzenia Pitagorasa.

V. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia utrwalajace i wspolnie podsumowuja zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 15.
Temat: Przekatna kwadratu-zastosowanie

Cele:

Uczen
* uczen zna i stosuje Twierdzenie Pitagorasa

* uczen zna i stosuje wzor na przekatna kwadratu

str. 26

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

* %
*

SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

*
* 4 %

* gk

uczen potrafi obliczy¢ przekatng kwadratu majac podane pole kwadratu
* potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie danych
* rozwija swojg spostrzegawczos¢

« aktywnie pracuje na lekcji

Metody:

e Pogadanka
e metoda problemowa
e pokaz

e (¢wiczenia

Forma:

e grupowa
e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik

e komputer

e tablica multimedialna

e strona matzoo.pl (obliczanie wysokosci trojkata rOwnobocznego

e Strona LearningApps —(Twierdzenie Pitagorasa-milionerzy)
Przebieg zajec:

I.  Podanie celu i tematu zajec.
II.  Przypomnienie wzoréw na Twierdzenie Pitagorasa 1 wysokos¢ trojkata
réwnobocznego.

III.  Uczniowie otwieraja
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a. https://www.matzoo.pl/klasa8/prostokat-romb-i-trapez-

rownoramienny 71 528 (max 5 przyktadoéw)
b. https://www.matzoo.pl/klasa8/przekatna-kwadratu-i-trojkat-prostokatny-
rownoramienny 71 446 (max 5 przyktadow)

https://www.matzoo.pl/klasa8/trojkat-prostokatny 71 445 (max 5 przyktadow)

d. https://www.matzoo.pl/klasa8/wysokosc-trojkata-rownobocznego 71 447

(max 5 przyktadow)

e. https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-trojkata-rownobocznego 71 448 (max 5

przyktadow)
IV.  Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajace 1 wspodlnie podsumowuja zajecia,

formutujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 16.
Temat: Wysokos¢ trojkata rownobocznego.

Cele:

e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce,

e rozwijanie umiej¢tnosci wspotdziatania w grupie.

e powtorzenie, przypomnienie twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego,

e obliczanie dlugosci jednego z bokow w trdjkacie prostokgtnym,

e obliczanie przekatnej kwadratu,

e obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego i rOwnoramiennego,

e obliczanie pola i obwodu trojkata oraz trapezu,

e powtorzenie zwigzkow miedzy bokami w trdjkatach prostokatnych o katach ostrych
e 30°160°oraz 45°145°,

e sprawdzanie, czy trojkat o podanych bokach jest prostokatny.

Metody:
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e pogadanka

e (¢wiczenia

Forma:

e grupowa
e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik
e komputer,

e tablica multimedialna,
Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zajeé
II.  Przed lekcja uczniowie zostaja dobrani w pary i posadzeni tak, aby dwie pary
stanowity grupe. Uczniowie przypominajg twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie
odwrotne, zwigzki w trojkatach o danych katach podczas wykonywania zadania
ROZGRZEWKA —¢wiczenia z tablica interaktywng (¢wiczenia z ptyty CD
Gdanskiego Wydawnictwa Oswiatowego)
II.  Uczniowie rozwigzuja zadania o coraz bardziej zaawansowanym stopniu trudnosci:
KARTA PRACY 1
TO KAZDY WIEDZIEC MUSI — praca w parach, ale kazdy uczen musi wykona¢ obliczenia
w zeszycie. Po wykonaniu zadania uczniowie podaja rozwigzania na paskach szarego papieru.
Nastepnie nauczyciel poréwnuje wyniki wszystkich grup, sprawdza ich poprawnos¢.
Zadanie 1.
Oblicz dtugosci odcinkéw oznaczonych literami.
Zadanie 2.
Sprawdz, czy trojkat o bokach 30 cm, 4 dm, 20 cm jest prostokatny.
Zadanie 3.
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Co jest dluzsze: przekatna kwadratu o boku 5 cm, czy wysokos$¢ trojkata rownobocznego o
boku 8 cm?

KARTA PRACY 2

TE ZADANIA ROZWIAZAC WYPADA — praca w grupach nad zestawem trzech zadan.

Uczniowie wykonuja zadania w zeszytach. Nastepnie kazda grupa zapisuje jedno wskazane
rozwigzanie na kartke papieru w celu sprawdzenia rozwigzania z catym zespotem.
Zadanie 1.

Maciej aby doj$¢ z domu do szkoty, moze i$¢ droga lub $Sciezka przez park. O ile metréw
skraca sobie droge, idac $ciezka/ Zapisz obliczenia.

Zadanie 2.

Jaki obwo6d ma romb o przekatnych dlugosci 10 cm 1 12 cm?

Zadanie 3.

Jakie pole i jaki obwdd ma tréjkat rownoramienny, ktorego wysokos¢ ma dtugos¢ 8 dm, a
rami¢ 10 dm?

KARTA PRACY 3

Zadanie 1.

Oblicz dhugos¢ odcinka ,,h”

Zadanie 2.

Trawnik ma ksztalt prostokata o wymiarach 9m x 12 m. Wzdtuz przekatnej tego trawnika
przechodnie wydeptali $ciezka, aby skroci¢ sobie droge. Oblicz dlugos¢ tej Sciezki.
Zadanie 3.

Sprawdz, czy trojkat o podanych bokach 1,3m; 50cm; 12dm jest trojkatem prostokatnym.
Zadanie 4.

Oblicz obwdd narysowanego ponizej trapezu.

IV.  Przedstawienie wynikow przez kazda z grup.

Zajecia 17.

Temat: pole trojkata rownobocznego.
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Cele:

Uczen:
e rozwijanie umiej¢tnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce
e rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie
e powtdrzenie, przypomnienie twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego
e obliczanie dlugosci jednego z bokdéw w trojkacie prostokatnym
e obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego i rtOwnoramiennego

e obliczanie pola trojkata rownobocznego

Metody:

e pogadanka

e (¢wiczenia

Forma:
e grupowa
e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

podrecznik

komputer

Przebieg zajec:

I. Podanie celu i tematu zajec.

II. Przypomnienie wzordw na Twierdzenie Pitagorasa i wysokos¢ trojkata
rownobocznego.

III. Uczniowie otwieraja

a. https://www.matzoo.pl/klasa8/trojkat-prostokatny 71 445 (max 5 przyktadow)
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b. https://www.matzoo.pl/klasa8/wysokosc-trojkata-rownobocznego 71 447

(max 5 przyktadow)

c. https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-trojkata-rownobocznego 71 448 (max 5

przyktadow)

IV. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia utrwalajace i wspdlnie podsumowuja zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 18.

Temat: Trojkaty prostokatne-miary.

Cele:

e powtorzenie zwigzkow miedzy bokami w trdjkatach prostokatnych o katach ostrych

e 30°160° oraz 45°145°

e sprawdzanie, czy trojkat o podanych bokach jest prostokatny

Metody:

e burza moézgow

e analiza sytuacyjna

Forma:

e Praca indywidualna

e Praca grupowa

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik
e komputer

e tablety
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Przebieg zajec:

I. Podanie celu i tematu zajec.

II. Przypomnienie wzoréw na Twierdzenie Pitagorasa i wysoko$¢ trojkata
rownobocznego.

III. Uczniowie otwieraja

a) https://www.matzoo.pl/klasa8/trojkat-prostokatny 71 445 (max 5

przyktadow)

b) https://www.matzoo.pl/klasa8/wysokosc-trojkata-

rownobocznego 71 447 (max 5 przyktadow)

c) https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-trojkata-rownobocznego 71 448

(max 5 przyktadow)
IV.Uczniowie wykonuja ¢wiczenia utrwalajace i wspdlnie podsumowujg zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 19.
Temat: Odcinki w ukladzie wspolrzednych.

Cele:

Uczen:

* rysuje prostokatny uktad wspoétrzednych, nazywa osie uktadu (o$ odcietych, os$ rzednych)
oraz ¢wiartki

* odczytuje wspotrzedne punktow kratowych

* zaznacza punkty kratowe, gdy ma dane ich wspotrzedne

* oblicza dtugos$¢ odcinka rownoleglego do osi uktadu

» znajduje wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego koncow.
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Metody:

e metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik

e zestaw zadan tekstowych

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zajec.
II.  Z zasobu internetowego wyswietlam prezentacj¢ multimedialng

III.  Na tablicy interaktywnej wyswietlam zasoby strony quziy. Wyjasniam jak nalezy po
niej si¢ poruszac 1 z niej korzystac.

IV.  Uczniowie pracuja w parach na telefonach komoérkowych rozwigzuja quiz dotyczacy
dziatan na potegach. Po skonczonym ¢wiczeniu otrzymujg natychmiast informacje o
liczbie btedow, maja mozliwos¢ ich poprawienia. W razie potrzeby mogg wykonac
¢wiczenie kilka razy.

V.  Gdy opanujg dobrze dany poziom trudno$ci zadania, informuja nauczyciela i
przechodza do testu o wyzszym stopniu trudnosci.

VI.  Po uptywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prace na lekc;ji.
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Zajecia 20.

Temat: Graniastoshupy- wlasnosci.

Cele:

Uczen:

e rozpoznaje graniastostupy— w tym proste i prawidtowe

SAMORZAD WOJEWODZTWA

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

e zna ilo$¢ $cian, krawedzi 1 wierzchotkéw w podanych graniastostupach
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* 4 %

* gk

e Wie co to: krawedz podstawy, krawedz boczna, podstawa, §ciana boczna, wysokos¢

Graniastostupa

e Rozpoznaje i nazywa odpowiednie odcinki w graniastostupach

e Umie oblicza¢ pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ graniastostupow

Metody:

e analiza sytuacyjna

e dyskusja
Forma:
e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy
e tablica multimedialna

e komputery

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zajec.
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II.  Uczniowie uruchamiajg tablety 1 stron¢ wyswietlong przez nauczyciela

e https://learningapps.org/1007142 - test, ktory zawiera 20 pytan dotyczacych
ilosci $cian, krawedzi 1 wierzchotkéw graniastostupa. Wybrani uczniowie

udzielaja odpowiedzi podchodzac do tablicy

e https://learningapps.org/1582387 - zadania z lukami, ktore dotyczy
podstawowych wlasnos$ci graniastostupow. Uczen uzupetnia luki wybraé
prawidtowa odpowiedz z posrod kilku podanych. Po wykonaniu zadania
sprawdzamy wynik, prawidlowe odpowiedzi podswietlajg si¢ na zielono’

e https://learningapps.org/2315818 - zadanie dotyczy odcinkow w
graniastostupach. Nalezy przeciggna¢ graniastostup z odpowiednimi
odcinkami do podanej kategorii,przekatnych tzn. do: przekatnych podstawy,
przekatnych $ciany bocznej czy przekatnych graniastostupa

III.  Po zadaniach powtérzeniowych z tablicg interaktywng pracujemy z podrecznikiem

rozwigzujac test ,,Przed klasowka”

Zajecia 21.
Temat: Rodzaje ostrostupow.

Cele:

Uczen:
e rozpoznaje ostrostupy— w tym proste i prawidtowe
e zna ilo$¢ $cian, krawedzi 1 wierzchotkdw w podanych ostrostupach
e Wie co to: krawedz podstawy, krawedz boczna, podstawa, $ciana boczna, wysokos¢
ostrostupa
e rozpoznaje i nazywa odpowiednie odcinki w ostrostupach

e umie oblicza¢ pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ ostrostupach

Metody:
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e analiza sytuacyjna

e dyskusja
Forma:
e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy
e sprzet geometryczny
e tablica multimedialna

e tablety

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zajec.
II.  Uczniowie uruchamiajg tablety i stron¢ wyswietlong przez nauczyciela
e https://learningapps.org/1008212 - zadanie, w ktérym nalezy wstawi¢ w luki ilo§¢
$cian, krawedzi 1 wierzchotkow ostrostupa. Wskazany uczen podchodzi do tablicy 1
wpisuje odpowiedzi w luki. Sprawdza czy odpowiedzial dobrze.
e https://learningapps.org/347968 — w tym zadaniu nalezy dopasowa¢ nazwy do
zaznaczonych elementow ostrostupa

III.  Po uptywie wyznaczonego czasu podsumowujemy z uczniami ich prace na lekcji.

Zajecia 22,
Temat: Siatki ostrostupow.

Cele:

Uczen:
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e rozpoznaje ostrostupy— w tym proste i prawidtowe
e zna ilo$¢ $cian, krawedzi 1 wierzchotkdw w podanych ostrostupach

e Wie co to: krawedz podstawy, krawedz boczna, podstawa, $ciana boczna, wysokos¢

Ostrostupa

Metody:

e analiza sytuacyjna

e dyskusja
Forma:
e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy
e sprzet geometryczny
e tablica multimedialna

e komputery

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zaj¢c.
II.  Nauczyciel rysuje na tablicy siatki.
III.  Uczniowie przerysowuja i ¢wicza w zeszycie przy pomocy i obserwacji nauczyciela
rysowac samodzielnie.

IV.  Uczniowie wykonujg ¢wiczenia podsumuwujace.

Zajecia 23.
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Temat: Styczna do okregu.

Cele:

Uczen:

e Uczen potrafi podac, ile punktow wspolnych moze mie¢ prosta i okrag.

e Uczen zna okreslenie stycznej do okregu

e Uczen potrafi konstruowac styczng do okrggu przez punkt lezacy na okregu i przez
punkt lezacy poza okrggiem

e Uczen potrafi konstruowac okrag styczny do prostej

e Uczen rozwigzuje zadania zwigzane ze styczng do okrggu konstrukcyjnie i
rachunkowo

e Umiejetnos$¢ tworzenia podstawowych figur geometrycznych takich, jak punkt,
odcinek, okrag, prosta

¢ Umiejetnos¢ konstruowania prostej prostopadtej do danej prostej

e Umiejetno$¢ konstruowania stycznej do okrggu

Metody:

e Analiza sytuacyjna.

e Dyskusja.
Forma:
e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e Kkarty pracy
e sprzet geometryczny

e tablica multimedialna
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Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zajec.
II.  Nauczyciel rozdaje zadania uczniom.
Zadanie 1.
Narysuj dowolng prosta p i zaznacz punkt S lezacy poza ta prosta. Narysuj okrag:
o $rodku S i promieniu mniejszym niz odlegto$¢ punktu S od prostej p.
o $§rodku S 1 promieniu wigkszym niz odlegto$¢ punktu S od prostej p.
o §rodku S 1 promieniu rownym odlegtosci punktu S od prostej p.
Uczniowie wykonuja to ¢wiczenie w swoich kartach pracy, okreslajag wzajemne
polozenie prostej i okregu.
Nastepnie podaja okreslenie stycznej do okrggu — jest to prosta, ktora ma doktadnie
jeden punkt wspolny z okregiem.
Zwiazek zachodzacy migdzy styczng, a promieniem poprowadzonym do punktu
stycznosci prostej z okregiem — mig¢dzy styczng, a promieniem poprowadzonym do
punktu stycznos$ci tworzy si¢ kat prosty.
Zadanie 2
Narysuj dowolny okrag o §rodku A i promieniu r. Zaznacz na nim punkt B. Skonstruuj
styczng do okregu przechodzacg przez punkt B.
Opis konstrukcji:
Prowadzimy potprosta AB.
Wyznaczamy na narysowanej potprostej punkt C
Kres$limy symetralng odcinka AC.
W tym miejscu nauczyciel przedstawia prezentacj¢ dotyczacg konstrukceji prostej
stycznej przechodzacej przez punkt lezacy na okregu, jak rowniez przez punkt lezacy
poza okreggiem (po ¢wiczeniu nr 3). Nalezy przypomnie¢ konstrukcje prostej
prostopadtej, oraz symetralnej odcinka.
III.  Uczniowie dobierajg si¢ parami i rozwigzujg nast¢pujace zadania.
Zadanie 1.
Narysuj okregi o promieniu dlugosci 2 cm, styczne do prostej k punkcie A.

Zadanie 2.
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Narysuj proste styczne do danego okregu, rownolegte do prostej a, oraz proste styczne
do tego okregu, prostopadte do prostej b. Oznacz literami A, B, C, D punkty
przecigcia narysowanych stycznych.

Jaka figurg jest czworokat ABCD? (proste a, b leza poza okregiem)
Zadanie 3.

Sprawdz, czy istnieje okrag styczny do prostej k w punkcie K ijednoczesnie
styczny do prostej 1 w punkcie L.(I nie jest rownolegta do k)
Zadanie 4.

Przez dany punkt A przeprowadzi¢ prosta przecinajaca osrodku

w punkcie O, ktora wyznaczy cieciwe o danej dlugosci a.

Zadanie 5.
Na danym odcinku AB opisa¢ tuk mieszczacy dany kat m.

Zadanie 6.
Dany jest okrag i na nim dwa punkty M i N. Znalez¢ na okregu taki punkt X, zeby
MX-NX=a.

Nauczyciel z uczniami podsumowuje zdobyta wiedza

Zajecia 24.

Temat: Rozwigzywanie zadan otwartych i zamknietych dotyczacych

figur plaskich —pole powierzchni, wlasnosci.

Cele:

Uczen:

Projekt ,,

zna podstawowe pojecia dotyczace czworokatéw (kwadrat, prostokat, romb,
rownolegtobok) 1 trojkata prostokatnego , rownobocznego

rozwigzuje zadania dotyczace zewngtrznych elementow figury( wysokosci i
przekatne)

bierze aktywny udzial w pracy zespotowe

rozpoznaje zadania tekstowe zwigzane z polem
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Metody:

e Pogadanka

* gk

e metoda problemowa
e pokaz

e (wiczenia

Forma:

e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik
e komputer
e strona matzoo.pl (tw. Figury na plaszczyxnie)
e Strona LearningApps — Pola i obwody wielokatow
Przebieg zajec
I.  Podanie tematu zajec.
II.  Przypomnienie wzoréw na pole: kwadratu, prostokata, trapezu, trojkata oraz Tw.
Pitagorasa.
III.  Uczniowie otwieraja
a. https://www.matzoo.pl/klasa8/prostokat-romb-i-trapez-
rownoramienny 71 528 (max 5 przyktadow)
b. https://www.matzoo.pl/klasa8/przekatna-kwadratu-i-trojkat-prostokatny-
rownoramienny 71 446 (max 5 przyktadoéw)

c. https://www.matzoo.pl/klasa8/trojkat-prostokatny 71 445 (max 5 przyktadow)

d. https://www.matzoo.pl/klasa8/wysokosc-trojkata-rownobocznego 71 447

(max 5 przyktadow)
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e. https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-trojkata-rownobocznego 71 448 (max 5

przyktadow)
IV.  Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajgce 1 wspolnie podsumowuja zajecia,

formutujac najwazniejsze definicje i zalezno$ci do zapamigtania.

Zajecia 25.

Temat: Obliczanie pola powierzchni oraz objetosci w graniastoshlupach i

ostrostupach.

Cele:

Uczen:

e zna podstawowe pojecia dotyczace graniastostupa i ostrostupa

e potrafi kresli¢ siatki i szkice w rzutach (rysunki do graniastostupow)potrafi odczytaé
wymiary na podstawie rysunku

e rozwigzuje zadania dotyczace zewnetrznych elementow bryty (krawedzie,
wierzchotki, powierzchnie) 1 wewnetrznej struktury (przekatne, ptaszczyzny
przechodzace przez te przekatne, przekroje

e Dbierze aktywny udziat w pracy zespolowe

e rozpoznaje zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej graniastostupa

1 ostrostupa

Metody:

e Pogadanka
e metoda problemowa
e pokaz

e (¢wiczenia

Forma:
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e grupowa

e indywidualna

Pomoce dydaktyczne:

e podrecznik
e komputer,
e strona matzoo.pl (tw. Geometria Przestrzenna)

e Strona LearningApps — Ostrostupy i Graniastostupy
Przebieg zajec

I. Podanie tematu zajec.
II. Przypomnienie wzordw na pole: kwadratu, prostokata, trapezu, trojkata oraz Tw.
Pitagorasa.
III. Uczniowie otwieraja
a. https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-powierzchni-graniastoslupa 73 530 (max

5 przyktadow)

b. https://www.matzoo.pl/klasa8/pole-powierzchni-ostroslupa 73 533 (max 5
przyktadow)

IV. Uczniowie otrzymuja karty pracy i rozwigzuja zadanie w parach. Nastepnie trzy osoby
przedstawiaja swoje rozwigzanie (kazda inny podpunkt). Klasa ocenia ich
poprawnos¢. Grupa, ktora wykonata poprawnie wszystkie podpunkty otrzymuje trzy
”+”-

V. Uczniowie otwieraja Strona LearningApps — Ostrostupy i Graniastostupy

VI. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia utrwalajace i wspolnie podsumowuja zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 26.

Temat: Katy przylegle, wierzcholkowe- rozwigzywanie zadan

zwigzanych z obliczeniami miar katow.

str. 44

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspétfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

Cele:

Uczen zna:

* ¥ %

* %

* 4 %

* gk

e pojecia katow: przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych

e zwiazki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow
Uczen umie:
e wskazywac poszczegdlne rodzaje katow
e rysowac poszczegoOlne rodzaje katow
e okresla¢ miary katéw przylegltych, wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych na podstawie danych katéw na rysunku lub tresci zadan,

e rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami.

Metody:

¢ metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e Podrecznik

e Tablica interaktywna

e linijka, ekierka, otowek.
e Tablet

e Strona LearningApps

Przebieg zajec:
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I. Podanie tematu zajec.

II. Uczniowie przypominajg zwigzki miarowe w poszczegolnych katach,

III. Uczniowie pracujg w parach. Przypominajg kolejne kroki rysowania i mierzenia
katow.

IV.Uczniowie otwieraja na tabletach stron¢ Learning Aps i wykonuja zadania zwigzane z
obliczaniem katow.

V. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajgce 1 wspolnie podsumowujg zajecia,

formutujac najwazniejsze definicje i zalezno$ci do zapamigtania.

Zajecia 27.

Temat: Zapisywanie wyrazen algebraicznych, sumy algebraiczne,

mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian i drugg sume algebraiczna.

Cele:

e uczen zna: pojg¢cia: wyrazenia algebraicznego, wyrazéw podobnych
sumy algebraiczne;j

e uczen rozumie - zasade redukcji wyrazow podobnych, usuwania nawiasow,
1 zasad¢ mnozenia sumy przez jednomian

e uczen potrafi: - redukowaé wyrazy podobne, opuszcza¢ nawiasy, mnozy¢

przez jednomian

Metody:

e wyktad, pogadanka,

Forma:

e praca w grupie

e praca indywidualna
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Pomoce dydaktyczne:

e karty pracy uczniow

e zestawy zadan do pracy w grupach

Przebieg zajec:
I. Podanie tematu zajec.

II. Wykonywanie karty pracy przez uczniéw. Zapisywanie wyrazen algebraicznych,
sumy algebraiczne, mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian i drugg sume

algebraiczna.
III. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajgce 1 wspolnie podsumowujg zajecia,

formutujac najwazniejsze definicje i zalezno$ci do zapamigtania.

Zajecia 28.
Temat: Rozwigzywanie rownan.

Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowej,
e rozwijanie umiej¢tnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce,

e rozwijanie umiejetnosci wspodtdziatania w grupie.

e zna i stosuje terminy oraz pojecia matematyczne zwigzane z rOwnaniami:

e zna pojecia takie jak rOwnanie, rownanie rownowazne danemu réwnaniu, sprzeczne,
tozsamosciowe

e zna technik¢ rozwigzywania réwnan

e potrafi zastosowa¢ wiadomosci 1 umiej¢tnosci do rozwigzywania rownan w zadaniach:
- rozrdéznia rownanie rOwnowazne, tozsamos$ciowe,
- potrafi poda¢ przyktady réwnan z jedng niewiadoma,

- potrafi utozy¢ rownania do zadan z trescia,
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- potrafi zastosowa¢ wzory skréconego mnozenia do rozwigzywania rownan, mnozy¢
sumy algebraiczne przez jednomian
- uczen potrafi utozy¢ zadanie tekstowe do rozwigzania przedstawionego w postaci

roéwnania.

Metody:

e metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan
e Multipodrecznik

e filmy i zadania interaktywne

e komputer

e monitor interaktywny

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa jednolita

Pomoce dydaktyczne:

e karty pracy uczniow,

e zestawy zadan do pracy w grupach

Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu zajec.
II.  Wykonywanie karty pracy przez uczniéw. Rozwigzywanie rownan z jedng
niewiadoma.
III.  Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajace i wspolnie podsumowujg zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.
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Zajecia 29.
Temat: Rozwigzywanie zadan zamkni¢tych i otwartych ze zbioru testow

egzaminacyjnych E8.
Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowej
e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiejetnosci wspotdziatania w grupie

Metody:

e metoda czynnosciowa

e (wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e zestaw zadan egzaminacyjnych

e tablica multimedialna
Przebieg zajec:

I.  Podanie tematu i celu zaj¢c.
II.  Nauczyciel omawia i przypomina zasady panujgce podczas egzaminu 6smoklasisty
III.  Nauczyciel wyswietla zadania egzaminacyjne z arkusza z 2022 r, przygotowanym

przez CKE.
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IV.  Uczniowie wykonujg ¢wiczenia utrwalajgce 1 wspolnie podsumowuja zajecia,

formulujac najwazniejsze definicje 1 zaleznosci do zapamigtania.

Zajecia 30.
Temat: Rozwiazywanie zadan zamknie¢tych i otwartych ze zbioru testow

egzaminacyjnych ES8.
Cele:

e rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j
e rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i stosowania wiedzy w praktyce

e rozwijanie umiej¢tnosci wspotdziatania w grupie

Metody:

¢ metoda czynno$ciowa

e (¢wiczenia przy uzyciu kart pracy — rozwigzywanie zadan

Forma:

e praca indywidualna

e praca zbiorowa

Pomoce dydaktyczne:

e zestaw zadanh egzaminacyjnych

e tablica multimedialna

Przebieg zajec:
I.  Podanie tematu i celu zaj¢c.
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II.  Nauczyciel omawia i przypomina zasady panujace podczas egzaminu 6smoklasisty.

III.  Nauczyciel wyswietla zadania egzaminacyjne z arkusza z 2021 r, przygotowanym
przez CKE.
IV.  Uczniowie wykonuja ¢wiczenia utrwalajace i wspolnie podsumowuja zajecia,

formutujac najwazniejsze definicje i zalezno$ci do zapamigtania.
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