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L.p Tematy zajeé Liczba
godzin
1. Dzialania na utamkach zwyktych 1 dziesi¢tnych 5
2. Potegowania liczb. 1
3. Rozwinigcie utamkéw dziesietnych. 1
4. Proste 1 odcinki. 1
5. Kota 1 okregi. 1
6. Trojkaty 1
7. Czworokaty 1 inne wielokaty 2
8. Katy. Mierzenie katow 2
0. Katy w trojkatach i czworokatach 2
10. | Droga, predkosc i czas 3
11. | Kalendarzi czas 1
12. | Jednostki dtugosci i masy. 1
13. | Procenty i ulamki 1
14. | Jaki to procent? 1
15. | Diagramy procentowe 1
20. | Zapisywanie wyrazen algebraicznych 1
21. | Rozwigzywanie rOwnan 4
25. | Obliczanie liczby, gdy dany jest procent 1
Razem 30

str. 2

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



\ 71| SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
#js/ WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

1. Ulamki dziesietne.
Utlamki dziesigtne zapisujemy przy pomocy cyfr i przecinka np. 0,25

Kazdy skonczony utamek dziesigtny mozna zapisaé w postaci utamka zwyklego, z
mianownikiem rownym potedze liczby 10.
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Po zamianie utamka dziesigtnego na zwykly, czesto utamek zwykly mozna jeszcze
skrocic.
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Jak czytamy ulamki dziesi¢tne?
Gdy po przecinku wystepuje jedna cyfra, to czytamy "dziesigtych", jesli dwie, to
"setnych", jesli trzy, to "tysigcznych".

0, 1 czytamy "jedna dziesigta"
2, 34 czytamy "dwa i trzydziesci cztery setne"

-5, 107 czytamy "minus pi¢€ i sto siedem tysiecznych"

Proste dziatlania na utamkach dziesi¢tnych mozna wykonywaé¢ w glowie. Wystarczy
doda¢ oddzielnie czesci catkowite 1 oddzielnie czes$ci utamkowe.

Przyklad 1.

0,1+0,3=0, 4
1,4+2,5=3,9
11,7-0,3=11, 4
6,9-3,5=3, 4
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Bardziej skomplikowane dziatania mozna wykona¢ pisemnie.
W tym celu zapisujemy dwa utamki w stupku w taki sposéb, aby przecinek jednego
utamka znalazt si¢ pod przecinkiem drugiego ulamka. Jezeli utamki maja r6zng liczbe
cyfr po przecinku, to do "krotszego" utamka dopisujemy tyle zer, zeby cze¢sci utamkowe
byty rownej dtugosci.
W wyniku kofcowym przecinek przepisujemy w tym samym miejscu, w ktorym
wystepowat w liczbach dodawanych.

Przyklad 2.

1,8+3,9=5,7
Teraz to samo dziatanie wykonamy w sposob pisemny:

1,8
+3.9

5.7

5,317+2,42=7,737
Teraz dodamy te dwa utamki w sposéb pisemny:
5,317

+ 2,420
7737 Pt uzupelniamy puste

miejsce zerem

3,1+9,523=12,623
Teraz dodamy te dwa ulamki w sposob pisemny:

3,100
+ 9,523

12,623
0,2+12,998=13,198
Teraz dodamy te dwa utamki w sposéb pisemny:

0,200
+=42900

13,198
15,3-7,211=8, 089
Teraz odejmiemy te dwa utamki w sposob pisemny:

15,300
= 21l

8,089

W uzupelniamy puste

miejsce zerami

uzupelniamy puste
miejsce zerami

“\ uzup eh]_ia_ﬂl}-‘ puste

miejsce zerami
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Mnozenie ulamkow dziesietnych

Utamki dziesigtne mozna mnozy¢ pisemnie. W tym celu:

o Zapisujemy dwa ulamki w stupku, jeden pod drugim, tak aby byly wyréwnane do
prawego marginesu.
Na przecinek nie zwracamy na razie uwagi.

o Wykonujemy mnozenie.

o W otrzymanym wyniku przecinek wstawiamy odliczajac tyle cyfr od konca, ile
tacznie stoi w obu dodawanych utamkach po przecinku.

Przyklad 1.

1,8 3,9=7,02
Teraz to samo mnozenie wykonamy w sposob pisemny:
1,8 *—_ W obuutamkach mamy po jednej cyfize
3,9 +———

162
+ 54

po przecinku.

Zatem w ostatecznym wyniku odliczamy od
&0 4 konica dwie cyfry i stawiamy przecinek.

Dzielenie ulamkow dziesi¢tnych

Przed rozpoczeciem nauki dzielenia pisemnego ulamkow, trzeba nauczy¢ sie¢ dzieli¢
pisemnie liczby catkowite.

Dzielenie pisemne utamkow dziesigtnych oméwimy na nastepujacym przyktadzie.

Przyklad 1.
Podziel pisemnie utamki 124, 28:5, 2.

Rozwiazanie:

Na poczatku w obu utamkach przesuwamy przecinek w prawo o tyle miejsc, aby z
124.28: 52 —=1242.9: 52

dzielnika zrobita si¢ liczba catkowita: - » Nad dzielng rysujemy
kreske 1 wykonujemy zwykte dzielenie pisemne liczb (tak jakby nie bylo
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23,9
1242,8: 52
—104
202
—156
468
—468
przecinka). == W ostatecznym wyniku stawiamy przecinek doktadnie nad

przecinkiem z dzielne;.

2.Ulamki zwykle.

Z ulamkami spotykamy si¢ na co dzien, juz od najmlodszych lat — bawigc si¢
klockami, uktadajac puzzle, jedzac tort lub pizze. Kiedy jednak utamki wkraczajg do
szkolnego podrecznika, czesto sprawiajg nam problemy. Podpowiadamy, jak sobie z
nimi poradzi¢ i jak je zrozumie¢. Oczywiscie na luzie!

Utamki zwykte — definicja

Czym jest ulamek zwykly? Aby to zrozumiel, przyjrzyj si¢ slowu wufamek,
pochodzacemu od stowa ufamywac, czyli odlagcza¢ okreslong czgs¢ od catosci. Co
mozesz utamac¢? Na przyktad kawatek czekolady. Kiedy to zrobisz, rozdzielisz calo$¢,
jaka stanowita tabliczka i uzyskasz dwa utamki.

Jezeli nie przepadasz za stodyczami, w analogiczny sposéb mozesz pomysle¢ o pizzy
podzielonej na kawalki. Jezeli zjesz ich kilka, na stole pozostanie utamek catosci, np.
pig¢ z osmiu kawatkow.

Podsumowujac, ulamek to sposob na przedstawienie czegos$ niepelnego.

Utamek zwykty sktada si¢ z trzech elementow:

« Kreski utamkowej — znajduje si¢ pomi¢dzy liczbami.
o Licznik ulamka — znajduje si¢ nad kreska utamkows, czyli na gorze. Na
przedstawionym przyktadzie jest to liczba 2.
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o Mianownik utamka — znajduje si¢ pod kreska utamkowa, czyli na dole. Na
przedstawionym przyktadzie jest to liczba 5.

1.
Utamki zwykle dzielg si¢ na wtasciwe 1 niewtasciwe.

Ulamki wlasciwe to takie, ktorych licznik jest mniejszy od mianownika. Zawsze sg
mniejsze od 1. Ulamki niewlasciwe to takie, ktorych licznik jest wigkszy lub réwny
mianownikowi. W przeciwienstwie do utamkow zwyktych wlasciwych sg one rowne
lub wigksze od 1.

Zamiana liczby mieszanej na ulamek niewlasciwy

Potaczenie liczby (catos$ci) oraz utamka zwyklego okreslamy jako liczbe mieszang.

1 Waaba mieszano
i pEwa Naba 2 wiamkiem

Zamiana utamka niewlasciwego na liczbe mieszang to wkladanie czekoladek do
pudetek.

Wyobraz sobie, ze masz 10 czekoladek (czyli 10/3 — ulamek niewtasciwy) 1 4
pudetka. W kazdym mieszcza si¢ 3 czekoladki. Jezeli roztozysz czekoladki do
pudetek, otrzymasz 3 catosci oraz pudetko zapelnione w 1/3, czyli liczbe mieszang 3
1/3.
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Zamiana liczby mieszanej na utamek niewlasciwy przebiega odwrotnie i przypomina
wyjmowanie czekoladek z pudetek.

Wyobraz sobie, ze masz 4 pudetka czekoladek. W 3 pudetkach znajduja si¢ po 3
cukierki — co odpowiada 3 caloSciom — w ostatnim 1 cukierek, czyli 1/3 pudetka.
Kiedy wyjmiesz wszystkie czekoladki, otrzymasz utamek 10/3.

Porownywanie ulamkow zwyklych

Jak stwierdzi¢, ktory utamek jest wigkszy?

Aby porownaé¢ dwa ulamki zwykle, ktore majg takie same mianowniki, np. 1/3 1
2/3, spojrz do gory, czyli na licznik. Wigkszy utamek to ten, ktorego licznik
przedstawia wigkszg liczbe.

Pie¢ kawatkow pizzy to wigcej, niz trzy kawalki.
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Pie¢ kawatkow pizzy to wigcej, niz trzy kawalki.

Aby poréwnaé dwa ulamki zwykle, ktore majg takie same liczniki, np. 1/3 1 1/4,
spojrz do dotu, czyli na mianownik. Wickszy utamek to ten, ktérego mianownik
przedstawia mniejszg liczbeg.

Jezeli podzielisz ciasto na dziesi¢¢ kawalkow, to beda one zdecydowanie mniejsze
niz w przypadku, gdy podzielisz cate ciasto na dwa kawatki.
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Aby poréwna¢ dwa utamki o réznych mianownikach i licznikach, nalezy je
rozszerzy¢ lub skréci¢ — w taki sposdb, by otrzymacé wspolny mianownik badz
licznik. Jak to zrobi¢? Czytaj dalej!

Skracanie i rozszerzanie ulamkow zwyklych

Umiejetnos¢ skracania ulamkéw zwyklych jest bardzo przydatna i1 pozwala
postugiwac si¢ mniejszymi liczbami podczas wykonywania dziatan matematycznych.

Co wazne, jest tez wyjatkowo tatwa. Wystarczy, ze podzielisz licznik i mianownik
przez t¢ samg liczbe.

skracame pnez &

0 _ 5

12 6

T
dz).eumn Leantk

L IMLgunownik prea A

Pamigtaj jednak, ze nie zawsze jest to mozliwe. Nie kazdy ulamek mozna
skroci¢. W przeciwienstwie do rozszerzania, ktére mozesz zastosowa¢ w kazdym
przypadku.

Rozszerzanie ulamkow wykonuje si¢ po to, by wykona¢ dodawanie Ilub
odejmowanie. Aby rozszerzy¢ utamek zwykly, pomnodz licznik 1 mianownik przez te
samg liczbe.
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Dodawanie i odejmowanie ulamkow zwyklych

Aby dodawa¢é lub odejmowa¢é ulamki zwykle, najczesciej musimy je skroci¢ lub
rozszerzy¢ — po to, by otrzymac¢ utamki o takich samych mianownikach. Dziatanie
przeprowadzamy wowczas na samych licznikach, a mianowniki pozostaja bez zmian.
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Mnozenie ulamkow zwyklych

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1
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Aby wykona¢ mnozenie, zamien wszystkie liczby mieszane na utamki niewlasciwe, a
nastepnie skro¢ liczniki z mianownikami — po przekatnej lub w pionie. Kiedy
wykonasz wszystkie skrocenia, pomnoz licznik przez licznik 1 mianownik przez

mianownik.
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Dzielenie ulamkow zwyklych

"~ skiacomy po prewOne]

Podobnie jak w przypadku mnozenia, tutaj rowniez konieczna jest zamiana liczb
mieszanych w utamki niewtasciwe. Kolejnym krokiem jest odwrocenie drugiego
utamka do gory nogami i postepowanie doktadnie tak, jak w przypadku mnozenia.
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Ulamki zwykle — zadania
Sprawdz swoja wiedze 1 rozwigz zadania, ktére dla Ciebie przygotowalismy.

Zadanie 1. Wskaz, ktéry utamek jest wickszy:
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Z.adanie 2. Oblicz:
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Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych

Przy wykonywaniu ponizszych dziatan utamki nalezy przedstawi¢ w tej samej postaci -
utamka zwyklego albo utamka dziesigtnego.

Zadanie 1
l +25= %przedstawiamywpnstati utamka dziesietnego
=0,5+25=3

Zadanie 2
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2 sume zapisuje w postaci ulamkéw zwyklych
3 :6 + 3 - (zauwaz, ze % nie mozna zamienic na utamek
3 dziesietny)
Ww 3 sprowadzam do wspdlnego mianownika, kto-
3 rym jest 15
9 10
—_— 3 S e
15 15
19 4
— —— — 4 i
15 15
Zadanie 3
| to dziatanie moina wykonac w postaci utamkow
D751~
» - g i zwyktych lub dziesietnych
~-0.75 2 _ < A
- = 0,75 ——=——-—=
lub 2 W B
=0,75-02 = 31 15 4 1
=0,75-0,20 = 0,55 T4 5 20 20 20
Zadanie 4
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Zadanie 5
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dwa ulamki dzielimy w ten sposéb, e pierwszy
utamek mnozymy przez odwrotnosc drugiego
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Wartosc tego wyrazenia arytmetycznego mozna
1.6+42:23_2%= obliczyé w ulamkach zwyklych lub dziesietnych,
2 5 : 5 wybieram utamki dziesietne, a Ciebie zachecam
Yy do obliczenia rowniez w utamkach zwyktych.
= T4.0 . L) — L8 F

= 1,6+46:23-24=
=1,6+2-24=

=3,6-24=

_ 1 2 _ l I Wynik podaje Ci w utamkach zwyklych i dziesiet-
3 g nych.

Zadanie 7
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?,4 - 2,4 ; E T % : 1,5 = najpierw dzielenie w nawiasie

2 4
= 7-.4 — (—5 ; +% . Z ) = przed mnozeniem skracam ,na krzyz"

Il
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I
lad — —
e
| —
+
| —
I
W o—
Il
=
o
| -
I
=
Fod
wi

Il
=
i
|
—
o
_I,_
=
J
L
g
I

19
= 3,95 = 3 i} %skamcam, dzielgc przez 5 intrz',rmuje;—a-
Zadanie 8
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213 42
4 = najpierw obliczenia w liczniku
0,25
0 3-42
025
27
-4
6E —4.2
_ = S
0,25 4
67542
0,25
2,55 _
— el kreske utamkowgq zastepuje dzieleniem
0,25
_ e . _ Przesuwam przecinek w dzielnej i w dzielniku
=2,55:0,25= 0 2 miejsca w prawo.
=255:25=
1
B 10,2 = 105 Wynik podaje Ci w utamkach zwyktych i dzie-

sietnych.

Rozwiniecie ulamkow dziesietnych

Rozwinig¢cia dziesi¢tne utamka zwyklego mozna wyznacza¢ dwoma sposobami.
|Przyklad 1
Znajdz rozwini¢cia dziesigtne utamkow
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1l _ 1e5 _ 5
2 25 10 0?

8 _ 84 2
400 ~— 400:4 — 100 _0?02

Jezeli jedynymi dzielnikami mianownika ulamka nieskracalnego sg liczby 2 lub 5, to
ten ulamek ma rozwinigcie dziesigtne skonczone.

Jezeli mianownik utamka zwyklego nieskracalnego jest podzielny przez liczbe
pierwsza rozng od 2 i 5, to ten utamek zwykty ma rozwinigcie dziesi¢tne
nieskonczone.

Powtarzajacy si¢ uklad cyfr w rozwini¢ciu dziesigtnym nieskonczonym utamka
nazywamy jego okresem. Aby upro$ci¢ zapis takiego rozwinigcia, okres zapisujemy
W nawiasie.

| Wilasnos¢: Rozwini¢cie ulamka zwyklego

Kazdy ulamek zwykly ma rozwinigcie dziesi¢tne skonczone lub nieskonczone
okresowe.

Zadanie 1. (1pkt) Ktora z ponizszych nierownosci jest prawdziwa?

25 - 23
A]?':..—

]
B):+5 >4
0X-3>2
D)5 > 13
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300
A) 500
300
B) 900—1
300
) 900+1
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D) ~5o0—
4 el
LE+2,2):00
d) 1,2-08-015 0 (1§+22):63
- G 1
ot 2 n (35 + ﬁ] 3
26 (6,35 -4
¢) (.26 ( 15) 1-0.125—
2 5 M) i) —
f) 37" {GH a1 (0,25Y
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SAMORZAD WOJEWODZTWA
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6. Oblice
1) 54 (15 -qd Tl 4 {_; 18Ys (v
14 e
I:l[i_vi-.'!l--lf. 3.5): 24 a 31+ 1,25
31 = 1,25
1 L T R 4% a
0 Ik (18 L « 07 g s R
et |
¢« Obllce
S w1351, 7T sl i e i
o ”_-T'-Iﬁhl'-iu c h< L.'I il l_'f.il.._'_ 1 Bl
I 1geiy Y 36+
45 -2 ‘ 24+ (3) -1
b} ['I'TE ' -._.'] 1.8 d) 14 .32 "..!.g.l [ I[_-I]-_ i
“I 3 L] * I"

8, Magdn kuplita dwa rodzaje cuklerkaw: 0,3 kg marcinkiw | 0,25 kg jacusiow, Woyj-
ek kuplt 0.2 kg jocusiow | 0,35 kg marcinkéw. le razem zaplactll za zakupy?

Fomys|
9. Przeplsz | wstaw brakujacy ulamek,

W (fs-4): == a gy (=g =4

10. Priecpisz | uzupelni| brakujace znaki delalan | nawiasy tak, aby uzyskad po-
prawndg riwnosd,

a3 oz ll 4=0375 o3 1 |

i 7§ 037-37

1.G= 0,625

Prosta, polprosta i odcinek

Prosta - to linia prosta nieograniczona z obu stron.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Polprosta - cz¢$¢ prostej ograniczona z jednej strony punktem tej prostej, a z drugiej

strony nieograniczona.

Odcinek - czg$¢ prostej zawarta pomiedzy dwoma punktami tej prostej, z tymi punktami

wlacznie.
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prosta
poiprosta
odcinek

Prosta 1 pétprosta majg nieograniczong dlugo$¢, natomiast odcinek ma dhugos¢ Scisle
okreslona.
Dhugos$¢ odcinka o koncach w punktach A oraz B oznaczamy symbolem: |AB|.

5

|AB| =5
Kazda prosta jest jednoznacznie wyznaczona przez 2 punkty.
Proste najczgsciej podpisujemy matymi literami: k, L, m, . ..
Proste sa rownolegle jezeli nie majg punktoéw wspolnych. Réwnoleglos¢
prostych k i 1 zapiszemy tak:

/A

Proste sa prostopadle jezeli przecinajg si¢ pod katem prostym (90- ). Prostopadtosé
prostych m i n zapiszemy tak:
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Okrag i kolo

Kolo - to zbior wszystkich punktéw na plaszczyznie, ktorych odlegtos¢ od ustalonego
punktu (zwanego srodkiem kota), jest mniejsza lub rowna zadanej odleglosci (zwanej
promieniem kota).
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Rys. 1 Koto

Okrag - to zbior wszystkich punktow na ptaszczyznie, ktorych odleglo$¢ od ustalonego
punktu (zwanego srodkiem okregu), jest rowna zadanej odlegtosci (zwanej promieniem
okregu).

Mowiac prosciej - okrag to brzeg kota.

srodek

Rys. 2 Okrag
Z okregiem zwigzane sg nastepujace pojecia:
cieciwa - to odcinek tgczacy dwa punkty lezace na okregu,
srednica - to cigciwa przechodzaca przez srodek okregu,

styczna - to prosta majaca z okregiem doktadnie jeden punkt wspdlny.

punkt stycznosci

Rys. 3 Promien, cigciwa, §rednica, styczna oraz punkt stycznosci
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Wszystkie punkty zaznaczone na bordowo na powyzszym rysunku, to s3 punkty
nalezace do okreggu.

Uwaga! Srodek okregu nie nalezy do okregu! Okrag, to zbior tylko tych punktow, ktore
sg potozone na brzegu kota.

Pojecia cigciwy, $rednicy oraz stycznej dotycza rowniez kota, poniewaz okrag jest
brzegiem kota.

Srodek kota oczywiscie nalezy do kota.

Obwadd kota (czyli dlugos¢ okrggu) mozemy obliczy¢ ze wzoru:

Ob=2mr

gdzie r - to promien kota.

Pole kola mozemy obliczy¢ ze wzoru:

P=1tr2
gdzie r - to promien kota.
Przyklad 1.

Oblicz obwod 1 pole kota, ktorego $rednica jest rowna 10.

Rozwiazanie:

Srednica kota sktada si¢ z dwoch promieni. Mozemy zatem obliczy¢ promien kota:
r=10:2=5
Teraz liczymy obwdd i pole ze wzorow:
Ob=2mr=2m- 5=10m

P=Ttr2=11- 52=25T11

W okregu mozemy wyrdzni¢ dwa bardzo wazne katy:
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1)

kat srodkowy - to kat, ktorego wierzchotek lezy w srodku okregu, a ramionami
sg promienie,

kat wpisany - to kat, ktorego wierzchotek lezy na okrggu, a ramionami sg cigciwy.

Rys. 4 Przyktady katow srodkowych

Rys. 5 Przyktady katow wpisanych

Kolorem niebieskim zaznaczono tuki, na ktérych zostaly oparte powyzsze katy
srodkowe 1 wpisane.

Jezeli katy srodkowy 1 wpisany sg oparte na tym samym tuku, to miara kata srodkowego
jest dwa razy wigksza.
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Rys. 6 Przyktady katow srodkowych 1 wpisanych opartych na tym samym tuku

Kolejne pojecia zwigzane z kotem 1 okregiem, to: luk okregu, wycinek

o] P
$o wycinek
£ kota
N
gt

&

kola oraz odcinek kola.
Rys. 7 Luk okrggu, wycinek kota i odcinek kota
Dlugos¢ luku okregu wyznaczonego przez kat srodkowy o mozemy obliczy¢ ze wzoru:

1=0360- - 2mr
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gdzie r - to dlugos$¢ promienia okregu
Rys. 8 Luk okregu wyznaczony przez kat o

Pole wycinka kola wyznaczonego przez kat srodkowy a mozemy obliczy¢ ze wzoru:

P=a360- - mr2

gdzie r - to dlugo$¢ promienia okregu —
Rys. 9 Wycinek kota wyznaczony przez kat o
Pole odcinka kola wyznaczonego przez kat sSrodkowy o0 mozemy obliczy¢ ze wzoru:

P=a360- - Tr2—r2sina2
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L

gdzie r - to dlugo$¢ promienia okregu

Rys. 10 Odcinek kota wyznaczony przez kat o

Trojkaty

Trojkat to taki wielokat, ktéry ma 3 boki, 3 wierzchotki, 3 kgty wewnetrzne.

4
kat
wewngtrzny wierzcholek

Podziat tréjkatéw ze wzgledu na boki:
- réznoboczny - 3 boki roznej dlugosci

- rbwnoramienny - dwa boki, zwane ramionami, majg jednakowg diugosé
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- rbwnoboczny - 3 boki réownej dtugosci

Podziat trojkatow ze wzgledu na katy:

- ostrokatny - ma wszystkie katy ostre

- prostokatny - ma jeden kat prosty
Wazne!

Boki tréjkata prostokgtnego majg swoje nazwy:

przeciwprostokatna
przyprostokatna

RS
%

4

P |
przyprostokatna

- rozwartokatny - ma jeden kat rozwarty
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Suma miar katéw trojkata wynosi 180°.
o+ p+y=180°
o p
W tréjkacie rownobocznym kazdy kat ma 60°.
W tréjkacie rownoramiennym katy przy podstawie sg rowne.
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ramig rami¢

a — katy przy podstawie
fi — kat miedzy ramionami

podstawa

W tréjkacie suma dtugosci dwéch dowolnych bokéw jest wieksza od
diugosci trzeciego boku.

atb>c
b+c>a

a+c>b

Suma diugosci bokéw tréjkata to jego obwéd.

Obw.=a+b+c
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Kat zewnetrzny trojkata to kat przylegty do kgta wewnetrznego tego
trojkata.

kgt zewnetrzny trojkata

kat wewngetrzny trojkata

W tréjkgcie mozna poprowadzi¢ 3 rozne wysokosci.

Wysokos¢ tréjkata to odcinek poprowadzony z wierzchotka tréjkata na
przeciwlegty bok lub jego przediuzenie pod katem
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prostym.

W trojkacie prostokatnym przyprostokatne s
jego wysokosciami.

W trojkacie rozwartokatnym dwie wysokosci
(ha i he) wystawiamy na przediuzenia bokéw (a i c).

Srodkowa tréjkata - to odcinek taczacy wierzchotek trojkata ze srodkiem
przeciwlegtego boku.
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Prostokat
czworokat, ktéry ma wszystki_.

Prostokat, ktdry nie jest kwadratem, ma doktadnie dwie osie
symetrii i Srodek symetrii. Przekatne prostokata sg rownej
ditugosci | przecinajg sie w polowie.

o

Trapez

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Czworokat majacy przynajmniej [EIEEEEE P are bokéw réwnoleglych [N

trapezu.

_(a+b)h
s

| odlegtosé miedzy podstawami nazywa sic (ISR
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Romb

czworokat o [ IR 22dy romb jest réwnolegtobokiem, ktérego boki maja te sama diugosé:
Przekatne przecinajg sie w swoich srodkach. Przekatne przecinaja sie pod katem prostym dzielac romb na cztery
przystajace trojkaty prostokatne.

Punkt przeciecia przekatnych rombu SR

Rownolegtobok

Rownolegltobok — czworokat majacy _ Jego przeciwlegte boki s3 nie tylko roéwnolegte, ale
tez rownej diugosci. Jego przekatne przecinaja sie w potowie swojej dlugosci (nie zawsze pod katem prostym).
Przeciwlegle katy sa rownej miary. Suma miar katow sasiednich, czyli lezacych przy tym samym boku, wynosi 180°.

Suma katéw w czworokacie to 360° a trojkacie 180
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KAT ZEROWY

KAT POLPEENY R KAT PEENY

machaj -'.mz'. 20°,
a mniej niz 180°
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kat rozwarty kat wklgshy katy przylegle katy kolejne

katy wierzchotkowe  katy odpowiadajace kqty naprzemianieg{t- katy naprzemianlegle
wewnetrznie zewnetrznie

Droga. predkos¢, czas

Ruch towarzyszy nam na niemal kazdym kroku. Ludzie przemieszczaja si¢ —
raczkujac, spacerujac, biegajac. Zwierzeta — od najmniejszych po najwicksze gatunki
— pelzaja, lataja, cztapia, chodza, wspinaja si¢, ptywaja, turlajg sie, skacza i spadaja
na cztery tapy (lub nie). Pojazdy przemierzajg drogi, rzeki, morza, oceany i
przestworza. Aby opisywac ruch, ktory jest nieodlgcznym elementem naszego $§wiata,
uzywamy trzech poje¢: droga, predkosc¢ i czas.

Predkosé, droga, czas — klasa 6 w podrozy

Wiesz juz, ze ruch to jeden z podstawowych elementdw, przy ktérych pomocy mozna
opisa¢ swiat. Wcigz zastanawiasz si¢ jednak, dlaczego jest to wazne dla Ciebie?

Wyobraz sobie, ze Twoja klasa jedzie na dlugo wyczekiwang wycieczke.
Kluczowym punktem programu jest udziat w warsztatach z Twoim najwigkszym
idolem, wigc z rosnaca ekscytacja czekasz, az znajdziecie si¢ na miejscu. Tymczasem
podroz nieznosnie si¢ dluzy...
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Jak obliczy¢, ile czasu potrzeba, zeby autokar dojechat na miejsce? Oczywiscie, przy
pomocy zadania typu droga-predkos¢-czas.

Co to jest droga?
Symbol i jednostki drogi

Najprosciej rzecz ujmujac, droga to odleglos¢ pomi¢edzy dwoma miejscami, np.
szkola a Twoim domem. Droge najczgsciej] wyraza si¢ w kilometrach (km) lub
metrach (m), chociaz nic nie stoi na przeszkodzie, by okresla¢ jg przy pomocy innych
jednostek dtugosci — decymetrow, centymetréw czy milimetrow.

We wzorach droga oznaczana jest jako s.

Co to jest czas?
Symbol i jednostki czasu

W zadaniach typu predkosc-droga-czas (klasa 6 spotyka si¢ z nimi na matematyce, a
klasy 7 1 8 réwniez na fizyce) czas nalezy rozumie¢ jako okres pomiedzy
rozpoczeciem ruchu a jego zakonczeniem. Najczesciej wyraza si¢ go w godzinach
(godz lub h) lub sekundach (s), chociaz spotyka si¢ rowniez inne jednostki czasu, np.
minuty.

We wzorach czas przedstawiany jest za pomocg symbolu t.

Co to jest predkosc?
Symbol i jednostki predkosci

Predkos¢ mowi o tym, jak szybko przemieszcza si¢ dany obiekt. Przy jej uzyciu
mozesz okre$li¢ na przyktad, jaka droge pokona samochod w okreslonym czasie.
Predkos¢ najczesciej wyrazana jest w kilometrach na godzing (km/h) lub w metrach
na sekunde (m/s), jednak spotyka si¢ rOwniez inne zapisy, np. metry na minute
(m/min).

We wzorach predkos$¢ oznacza si¢ symbolem V.

Droga, predkosé, czas — wzory

Jak wynika z podstawowego wzoru, predkos¢ jest ilorazem drogi przez czas.
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Jak przeksztalca¢ wzor droga, predkos¢, czas? Najlepiej (i najtatwiej!) przy
pomocy piramidki, ktéra znajduje zastosowanie we wszystkich wzorach
trzysktadnikowych. Wspominali$my juz o niej we wpisie Triki matematyczne — jak
utatwi¢ sobie nauke?

Aby pozna¢ wzér na dang wielko$¢ fizyczng, zaston jg w piramidce. Jezeli dwie
pozostate jednostki znajdujg si¢ nad soba, wykonaj dzielenie. Jezeli sg potozone obok
siebie — wykonaj mnozenie. Tak, jak na ponizszych przyktadach:

- R—»s-.—.v-t
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Zadanie 1.

Samolot wyleciat z Madrytu o godzinie 8.10, a w Berlinie wylagdowat o 11.10.
Odleglos$¢, jaka pokonat samolot to 2232 kilometry. Jaka byta §rednia predkos¢
samolotu?

Zadanie 2.

Pocigg z Warszawy do Gdanska jedzie ze Srednig predkosciag 110 kilometréw na
godzine i pokonuje trase¢ o dlugosci 330 kilometréow. Samochdd, ktory rowniez jedzie
z Warszawy do Gdanska, porusza si¢ ze srednig predkoscig 92 kilometry na godzing i
pokonuje tras¢ o dlugosci 345 kilometrow. O ile wczes$niej pociag dotrze do
Warszawy, przy zalozeniu, ze obydwa pojazdy wyruszg o tej samej godzinie?
Zadanie 3.

Jedziesz autokarem z Krakowa do Warszawy. Jedziesz juz 2,5 godziny i1 dotychczas
przejechates 200 kilometrow. Jest godzina 12.00.

O ktorej godzinie dojedziesz do Warszawy, jezeli autokar musi przejechac jeszcze
120 kilometrow? Zatoz, ze autokar caly czas bedzie utrzymywat taka samg predkosé
srednig.

Procenty

Procent (od tac. per centum, ,,przez sto”, od per- poprzez, przez, za pomoca; centum
— sto) to w matematyce sposob wyrazania liczby jako utamka o mianowniku 100.
Procent oznaczamy symbolem %. Np. 75% to siedemdziesigt pie¢ procent — inne

oznaczenie to 75/100 lub 0,75.
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Procenty to utamki o mianowniku 100. Kazdy procent mozemy przedstawi¢ w

postaci utamka zwyktego lub dziesietnego i1 kazdy utamek zwykly czy dziesietny w
postaci procentu.100/100 = 1 =100% 1/100 = 0,01 = 1%

Jezeli np. powiemy, ze 57% przedszkolakéw ma katar w okresie jesienno-zimowym,
to znaczy, ze przeci¢tnie na 100 przedszkolakdéw jest 57 takich, ktoérzy majaq katar.

Mozna tez powiedzie¢, ze 57/100 wszystkich przedszkolakoéw ma katar.

Zamiana ulamkow na procenty

Najpierw utamek sprowadzamy do mianownika 100, czyli rozszerzamy lub skracamy

utamek a potem zamieniamy go na procenty.
Zad. 1

Oblicz

a) 20% z liczby 80

b) 15% z liczby 400

c) 7% z liczby 9

d) 5,3% zliczby 12

e) 120% z liczby 80,5

f) 0,3% z liczby 1,5

Zad. 2

W klasie na 25 0sob jest 12 dziewczyn. Jaki procent stanowig dziewczyny a jaki

chtopcy?
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Zad. 3 Wilasciciel warzywniaka kupuje jabtka po 1 zt za kilogram, a sprzedaje po 2,5
zt. Ile wynosi jego marza?

Zad. 4 Zwigksz liczbg 50 o 10%.
Zad. 5 Zmniejsz liczbe 30 o 20%.

Zad. 6 Komputer kosztuje 1200 zt netto. Ile bedzie wynosita jego cena brutto po
doliczeniu 22% podatku VAT?

Zad. 7 Ksigzka kosztuje 40 zl. Jej cene podniesiono o 20%. Z nowa ceng nie
sprzedawala si¢, wigc obnizono ja o 20%. Ile ksigzka kosztuje teraz?

Zad. 1
W pewnej szkole przeprowadzono ankiete, jakie slodycze uczniowie jedzg po obiedzie. Ankietowani mogli
wybrac tyvlko jedna odpowiedz. Na podstawie wynikéw sprzadzono diagram.

ciastka
(23%)

nie je slodyczy

(17%)

czekolade §

e batony
(27%)

(13%)

cukierki
(20%)

Korzystajac z powyzszego diagramu odpowiedz na pytania:

a) Jaki procent uczniow je stodycze po obiedzie?
b) Jaki procent uczniow zjada ciastka lub czekolade?

¢) Jaki procent uczniéw nie je cukierkéw i czekolady?
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Zad. 2
Obok na wykresie, pokazano wyniki egzaminu maturalnego z matematyki w pewnej szkole, w cilagu ostatnich
4 lat. Korzystajac z tych danych:

B oceny negatywne
a) odczytaj i zapisz, w ktérym roku mature z matematyki @ oceny pozylywne

zdawalo najwiecej uczniow. lle ich bylo? 10 110 1p9 106
= . ]
b) obliez, ile procent uczniéw zdalo mature z matematyki 100 || ] O =
w 2000 roku, P
¢) oblicz, ile procent uczniow nie zdalo matury z mate- ® s
matyki w ciagu calego omawianego okresu 4 lat. g 5
& 40 - — SN | E—
5
2
= o I L d
s I S 6
0

Zad. 3

Firma handlowa ,Agnus” na koniec kazdego roku podlicza przychody (wszystkie pieniadze jakie do niej
wphynetly) i zysk (to co zostalo po odliczeniu oplat) jaki osiagnela. Na wykresie przedstawiono, jaki procent
przychodu stanowi zysk w latach 1998-2005. Korzystajac z niego odpowiedz na ponizsze pytania.

a) W ktorym roku procentowy udzial zysku w przycho- ]

dzie byl najwiekszy?

b) Podaj lata w ktérym nastepowal procentowy wzrost
Zysku

c) W roku 2004 procentowy udzial zysku w przychodzie
byl najnizszy. Czy to oznacza, ze zysk liczony w pie-
niadzach, tez byl najnizszy? Uzasadnij odpowiedz.

5|8%

VAR'A NES

Al

R

[
— b W de @ o =1 aysk [¥%]

98 99 00 01 02 03 04 06 pok

Zad. 4
Na wykresie stupkowym przedstawiono wyniki klasowki w pewnej klasie. Na jego podstawie odpowiedz na
pytania:

14

a) lle uczniéw pisalo sprawdzian?

b) Jaki procent uczniéw, piszacych sprawdzian, dostalo
ocene co najwyzej dostateczna?

liczba uezniow

c¢) Jaki procent uczniow nie pisalo sprawdzianu, jezeli w
klasie sg 32 osoby?
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Zad. 5
Diagram przedstawia wyniki ankiety, w ktorej ankietowani odpowiedzieli na pytanie, jakie napoje pija mie-
dzy positkami. Ankietowani wybierali tylko jeden z czterech rodzajow napojow. Na podstawie informacji

przedstawionych na diagramie oblicz:

a) ile procent badanych oséb pije soki owocowe lub wode
mineralng,

b) ile procent badanych osab nie pije owocowych napojow
gazowanych,

¢) ile procent badanych oséb nie pije sokéw warzywnych
i nie pije wody mineralnej.

Zad. 6
Na wspolne konto panstwa Kowalskich wplywaja pieniadze z ich dwéch pensji miesiecznych, razem jest
to kwota 3200 zlotych. Na poczatku kazdego miesigea malzonkowie dziela calosé tej kwoty. Na diagramie
kolowym pokazano strukture planowanych, przez panstwa Kowalskich, miesiecznych wydatkéw. Korzystajac
z tych danych:

inne

(5%)

a) Oblicz, ile procent danej kwoty stanowia miesieczne
wydatki panstwa Kowalskich na wyzywienie.

b) Oblicz, ile pieniedzy wydaja pafstwo Kowalscy w ciagu
miesiaca lacznie, na gaz i energie oraz czynsz.

nbrania

(12%)

gaz i energia

(14%)

e CEYDSE
wyEywienie (400 2)

Jednostki dlugosci i masy
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