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Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Scenariusze
L.p. Temat zajeé Liczba
godzin
, s . 2
1. Podzielnos¢, NWD(a,b), algorytm Euklidesa
. 2
2. Kongruencja
. 2
3. Teoria liczb
. - 1
4. Rownania diofantyczne
. 1
5. Indukcja matematyczna
L 1
6. Wzory Viete'a
) . 2
7. Ukfady réwnan
. o 2
8. Nieréwnosci
. 1
9. Funkcje
) : . 2
10. Rownania funkcyjne
o 1
11. Roéwnos¢ funkgiji, suriekcja, bijekcja
1
12. Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste, funkcje roznowartosciowe
13. Ztozenie funkciji 2
14. Funkcja odwrotna 2
, . 2
15. Planimetria
taczna liczba godzin 24

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 1

Temat zajeC: Podzielnos¢, NWD(a,b), algorytm Euklidesa

Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna i rozumie twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
e Zna wiasnosci relacji podzielnosci,

¢ Zna algorytm Euklidesa,

¢ Potrafi obliczy¢ NWD za pomocg algorytm Euklidesa,

¢ Zna twierdzenie o superpozyciji,

e Zna rozszerzony algorytm Euklidesa,

e Potrafi zastosowa¢ poznane twierdzenia do rozwigzywania zadan dotyczgcych
podzielnosci.

Formy:
o praca indywidualna ucznia,
J burza mézgow
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka,
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
a) prezentacja,
b) komputer, tablica interaktywna
c) kalkulatory

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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str. 4

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych wtasnosci podzielnosci liczb
catkowitych, pojecia NWD i NWW,

¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Podzielnos¢, NWD(a,b), algorytm
Euklidesa str.3,

e Zadania do samodzielnego wykonania

Zestaw zadan 1: NWD, NWW i algorytm Euklidesa, Pawet Gladki
http://www.math.us.edu.pl/~pgladki/teaching/2011-2012/ali-zestawl.pdf

Podsumowanie zajec:

Oméwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 2

Temat zajecC: Kongruencja
Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna i rozumie pojecie kongruenciji,

e Zna wtasnosci kongruencji,

e Zna chinskie twierdzenie o resztach,
e Zna twierdzenie Eulera,

» Rozwigzuje kongruencje liniowe, kongruencje kwadratowe, uktady kongruencji
liniowych,

» Wykorzystuje kongruencje do wyznaczania cech podzielnosci przez liczby
catkowite,

« Potrafi zastosowac kongruencje do: znajdywania dni tygodnia okreslonych dat
z przesztosci, badania wtasnosci wielomianéw o wspotczynnikach catkowitych.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e burza mbézgow,
e praca zespotowa.

Metody:
e pogadanka,
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa.

Srodki dydaktyczne:
e komputer, tablica interaktywna,
o kalkulatory,
e prezentacja.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Przebieg zaje¢:

o Wprowadzenie poje¢ kongruencja, chinskiego twierdzenie o resztach, twierdzenia
Eulera

o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Kongruencja str.10
e Zadania do samodzielnego wykonania
a) Przed konkursem matematycznym 1 gimnazjum, liceum, Paulina Cholewik ,
Maria Debska , tukasz Drwiega , Bogustaw Gardas , Tomasz Szymczyk ,

Magdalena Wegrzyn, Wydawnictwo: OMEGA, Krakéw 2011,

b) Koétko matematyczne dla olimpijczykéw, Henryk Pawtowski, Wydawnictwo
TURPRESS, Torun 1994.

Podsumowanie zajec¢:

Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 3

Temat zajec: Teoria liczb

Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna pojecia: liczby pierwsze, liczby ztozone, liczby wzglednie pierwsze
e Zna i stosuje twierdzenie Fermata

e Stosuje cechy podzielnosci liczb do rozwigzywania zadan dotyczacych wiasnosci
liczb,

e Stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania zadan dotyczgcych
wilasnosci liczb,

e Stosuje wzory skréconego mnozenia do rozwigzywania zadan dotyczgcych
wilasnosci liczb,

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e burza mézgoéw,
e praca zespotowa.

Metody:
e pogadanka

e metoda problemowa,
e metoda éwiczeniowa.

Srodki dydaktyczne:
o komputer, tablica interaktywna

Przebieg zajec:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych podzielnosci liczb

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Teoria liczb str.17

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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e Zadania do samodzielnego wykonania

Zadania z elementarnej teorii liczb, Andrzej Nowicki, UMK, Torun 2011
https://www-users.mat.umk.pl//~anow/ps-dvi/zada.pdf

Podsumowanie zajec:

Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 4

Temat zaje¢: Rbwnania diofantyczne

Czas trwania zajec: 1h

Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna pojecie rownia diofantycznego,
e  Zna sposoby rozwigzywania rownania diofantycznego,
e Potrafi rozwigzywac rownanie diofantyczne,

e Zna kryterium rozwigzalnosci réwnania diofantycznego o wspétczynnikach
catkowitych,

o Rozwigzuje przykladowe rozwigzania wybranych réwnan z dwiema i trzema
niewiadomymi, w tym rébwnania Pitagorasa.

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e burza mézgoéw,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka,
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
o komputer, tablica interaktywna,
o kalkulatory,
e smartfony

Przebieg zajec:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych rozwigzywania réwnan (liniowych,
kwadratowych i wymiernych) z jedng niewiadomag, wykorzystywania wtasnos$ci

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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funkgciji liniowej do interpretacji zagadnien geometrycznych,

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych algorytmEuklidesa, obliczania NWD,
o \Wprowadzenie pojecia réwnan diofantycznych,
e Zapoznanie z metodami rozwigzywania réwnan diofantycznych,

¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Rownania diofantyczne str. 26,

e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Przed konkursem matematycznym 1 gimnazjum, liceum, Paulina Cholewik ,
Maria Debska , Lukasz Drwiega , Bogustaw Gardas , Tomasz Szymczyk ,
Magdalena Wegrzyn, Wydawnictwo: OMEGA, Krakéw 2011,

Podsumowanie zajec:

Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 5

Temat zajeC: Indukcja matematyczna
Czas trwania zaje¢: 1h
Cele szczegotowe:

Uczen:

e Znairozumie pojecie indukcji matematycznej,
e umie prowadzi¢ fatwe i srednio trudne dowody metoda indukcji matematycznej.

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e burza mézgow

e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka,
e metoda problemowa,
¢ metoda éwiczeniowa.

Srodki dydaktyczne:
e komputer, tablica interaktywna,
e smartfony

Przebieg zajec¢:

e \Wprowadzenie pojecia indukcji matematycznej
e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Indukcja matematyczna str. 37

e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Indukcja matematyczna, Piotr Nayar
Seminarium Olimpiady Matematycznej (spotkanie 1X)

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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b) | Ty zostaniesz Euklidesem, zbiér zadan nie tylko dla Asa do klasy 2 szkét
srednich, Wydawnictwo ADAM, Warszawa 1999

Podsumowanie zajeé:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Temat zajeC: Wzory Viéte’a

Czas trwania zaje¢: 2h
Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna i potrafi wyprowadzi¢ wzory Viete'a Il stopnia,

e Zna i potrafi wyprowadzi¢ wzory Viete'a lll stopnia,

SAMORZAD WOJEWODZTWA

Scenariusz 6

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

e Zna i potrafi wyprowadzi¢ wzory Viete'a dowolnego stopnia,

o Stosuje wzory Viete'a do rozwigzywnia zadan.

Formy:

e praca indywidualna ucznia,

e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik

Przebieg zajec¢:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych wzoréw Viéte’a stopnia 2

e Uogodlnienie wzordw Viete’'a

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Wzory Viéte’a str.41

e Zadania do samodzielnego wykonania

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020

str. 13

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
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a) Uogodlnione wzory Viete’a. Zadania olimpijskie z wielomianéw - peiny
przeglad, Agnieszka Hejna
file:///C:/Users/Violetta/Downloads/wielomiany_rzeczywiste_2019.pdf

b) Wozory Viete'a, Uniwersyteckie Kotko Matematyczne
http://www.math.uni.wroc.pl/~preisner/jg/pliki2/betal3.pdf

c) Matematyka klasa 2. Zakres rozszerzony Zbiér zadan do licedw i technikow
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida, Wydawnictwo Pazdro

Podsumowanie zajeé:

Oméwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Temat zajec: Uktady rownan

Czas trwania zajec: 2h
Cele szczegotowe:

Uczen:

SAMORZAD WOJEWODZTWA
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o Potrafi rozwigzywac¢ uktady réwnan rownania wielomianéw symetrycznych dwoch

i trzech zmiennych

Formy:

e praca indywidualna ucznia,

e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka

e metoda problemowa,
e metoda éwiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,
o kalkulatory,
e smartfony

Przebieg zajec¢:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych rozwigzywania uktadéw rownan

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Uktady réwnan str. 50

e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Wzory Viete’a i ich zastosowanie do uktadéw réwnan wielomianéw
symetrycznych dwoch i trzech zmiennych, Pawet Joziak

https://www.impan.pl/~pjoziak/data/viete.pdf

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
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b) Uktady rownan, Dominik Burek
Seminarium Olimpiady Matematycznej (spotkanie XXIII)

Podsumowanie zajeé:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 8

Temat zajec: Nierownosci
Czas trwania zaje¢: 2h
Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna pojecia: srednig arytmetyczna, srednig geometryczna, srednig harmoniczna,
Srednig kwadratowg

e Zna zwigzki miedzy Srednimi
o Wykorzystuje zwigzki miedzy Srednimi do dowodzenia nieréwnosci
o Przeksztatca wyrazenia algebraiczne, stosuje wzory skréconego mnozenia

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e burza mézgoéw,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka

e metoda problemowa,
e metoda éwiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,

Przebieg zajec:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych nierdwnosci
e Rozwigzywanie zadan Skrypt — : Nierownosci str.61

e Zadania do samodzielnego wykonania

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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e Matura z matematyki, Materialy pomocnicze dla nauczycieli i uczniéw
opracowane przez Centralny Zespét Ekspertéw Matematycznych w latach 2010-
2014

str. 18

¢ Nieréwnosci, Piotr Nayar
Seminarium Olimpiady Matematycznej (spotkanie 1V)

¢) Nieréwnosci dla poczatkujgcych olimpijczykow, Aleksander Kubica,
Tomasz Szymczyk
STOWARZYSZENIE NA RZECZ EDUKACJI MATEMATYCZNEJ
KOMITET GLOWNY OLIMPIADY MATEMATYCZNEJ GIMNAZJALISTOW
Warszawa 2014

d) Nieréwnosci miedzy srednimi liczbowymi i ich zastosowanie, Renata Jurasinska
https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-2009/materialy/jurasinska.pdf

Podsumowanie zajec:

Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Temat zajec: Funkcje
Czas trwania zaje¢: 1h
Cele szczegotowe:

Uczen:

o Wyznacza dziedzing i zbiér wartosci funkcji,

SAMORZAD WOJEWODZTWA
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str. 19

e Zna funkcje szczegodlne: funkcja - czes$é catkowita, podtoga; funkcja - czesé
catkowita, sufit; funkcja - czes¢ utamkowa, funkcja signum,

e Zna wiasnosci poznanych funkcji,

o Potrafi naszkicowa¢ wykresy poznanych funkgiji

o Wykorzystuje wtasnos$ci funkcji do rozwigzywania zadan,

Formy:

e praca indywidualna ucznia,

e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,
e program DESMOS,
e smartfony

Przebieg zaje¢:

e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych funkcji
o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcje str. 66

e Zadania do samodzielnego wykonania

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
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a) Przed konkursem matematycznym 1 gimnazjum, liceum, Paulina Cholewik ,
Maria Debska , Lukasz Drwiega , Bogustaw Gardas , Tomasz Szymczyk ,
Magdalena Wegrzyn, Wydawnictwo: OMEGA, Krakéw 2011

b) Koétko matematyczne dla olimpijczykéw, Henryk Pawtowski, Wydawnictwo
TURPRESS, Torun 1994

Podsumowanie zajeé:
Omowienie najczesciej wystepujacych problemdw i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
WIELKOROLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny A

*
o *

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

str. 21

Scenariusz 10

Temat zajeC: Réwnosé funkcji, suriekcja, bijekcja

Czas trwania zaje¢: 1h

Cele szczegotowe:
Uczen

e Znairozumie pojecie rownosci funkgji, suriekcji oraz bijekcji
o Potrafi wskaza¢ czy dana funkcja jest suriekcja, bijekcja

o Potrafi uzasadnic¢ rownos$c¢ funkcji

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
¢ metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,
e program DESMOS, smartfony
Przebieg zajec¢:
o \Wprowadzenie pojec¢ réwnosci funkciji, suriekcji oraz bijekcji
¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Réwnos¢ funkcji, suriekcja, bijekcja str. 74

e Zadania do samodzielnego wykonania

Matematyka dyskretna
http://imif.utp.edu.pl/grzegorek/04funkcje.pdf

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Podsumowanie zajeé:

Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 11

Temat zajeC: Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste

Czas trwania zajec: 1h

Cele szczegotowe:

Uczen

Formy:
[ ]

Zna i rozumie pojecie: funkcja parzysta, funkcja nieparzysta;
bada czy podana funkcja jest parzysta, nieparzysta;

rozpoznaje na podstawie wykresu funkcje parzysta, nieparzysta;
stosuje wtasnosci funkcji nieparzystych, parzystych

rozumie zwigzek miedzy wykresem funkcji parzystej o symetrig osiowg
wzgledem proste;j

rozumie zwigzek miedzy wykresem funkcji nieparzystej o symetrig srodkowg
wzgledem punktu (0,0)

praca indywidualna ucznia,
praca zespotowa

Metody:

pogadanka
metoda problemowa,
metoda éwiczeniowa

Srodki dydaktyczne:

komputer, rzutnik,
program DESMOS, smartfony

Przebieg zaje¢:

Przypomnienie wiadomosci dotyczacych funkcji, monotonicznosci funkcji

str. 23

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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o Wprowadzenie pojec: funkcja parzysta i funkcja nieparzysta, wtasnosci funkcji
parzystej i funkcji nieparzystej

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste, str. 77

e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Podstawowe wiasnosci funkcji: okresowosc¢, parzystosé, nieparzystosé,
ograniczono$¢, Anna Barbaszewska-Wisniowska, Open AGH, E-podreczniki,
2021

b) Matematyka. zbiér zadan do licedw i technikéw. Klasa 1. zakres podstawowy i rozszerzony,
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida, Wydawnictwo Pazdro,
Warszawa 2016

Podsumowanie zajec:

Oméwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 12

Temat zajec: Funkcje réznowartosciowe

Czas trwania zajec: 1h
Cele szczegotowe:
Uczen
e Zna i rozumie pojecie funkcji réznowartosciowej (iniekciji)

o Potrafi udowodnic¢, ze funkcja jest réznowarto$ciowa

e rozpoznaje, na podstawie wykresu, funkcje réznowartosciows;

o stosuje wtasnosci funkcji roznowartosciowe;j.

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
¢ pogadanka
e metoda problemowa,
¢ metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:

e komputer, rzutnik,

e program DESMOS, smartfony
Przebieg zajec¢:

e Wprowadzenie pojecia funkcji roznowartosciowe;j

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcje r6znowarto$ciowe, str. 81

e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Matematyka. zbior zadan do liceow i technikéw. Klasa 1. zakres
podstawowy i rozszerzony, Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
Wydawnictwo Pazdro, Warszawa 2016

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Podsumowanie zajeé:

Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 13

Temat zajeC: Ztozenie funkcji

Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen
e zna i rozumie pojecie ztozenia funkcji (superpozycji)
e zna pojecie funkcji wewnetrznej, funkcji zewnetrznej
e zna twierdzenie 0 monotonicznosci ztozen
e bada monotoniczno$¢ funkcji ztozonej

o dokonuje analizy wiasnosci sktadowych funkcji ztozonych, aby pokaza¢ dang
wiasno$¢ ztozenia;

o stosuje twierdzenia dotyczace funkcji ztozonych do wykazywania wiasnosci
zlozen,

o wykorzystuje wlasnosci funkcji ztozonej do rozwiazywania rownan i nierownosci

Formy:

e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,
e program DESMOS, smartfony

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Przebieg zaje¢:

e Zapoznanie z materiatem i oméwienie wiadomosci z Khan academy
https://pl.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:composite

e Przypomnienie poje¢ funkcji: roznowartosciowosc, ,na”, monotonicznose,
parzystosc i nieparzystoscé.

o \Wprowadzenie pojecia funkcji ztozonej

e Rozwigzywanie zadan Skrypt — Ztozenie funkcji str. 83

e Zadania do samodzielnego wykonania
Skrypt strona 65
Podsumowanie zajec:

Omoéwienie najczesciej wystepujacych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020


https://pl.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:composite
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Scenariusz 14

Temat zaje¢: Rbwnania funkcyjne

Czas trwania zaje¢: 2h
Cele szczegotowe:

Uczen:

e Zna i rozumie pojecie réwnania funkcyjnego

o Potrafi rozwigzywac réwnania funkcyjne

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
¢ metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik.

Przebieg zajec¢:
¢ \Wprowadzenie pojecia réwnania funkcyjnego
¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Réwnania funkcyjne str.87
e Zadania do samodzielnego wykonania

a) Kotko matematyczne dla olimpijczykéw, Henryk Pawtowski, Wydawnictwo
TURPRESS, Torun 1994

Podsumowanie zajec:

Omdwienie najczesciej wystepujacych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 15

Temat zajeC: Funkcja odwrotna
Czas trwania zaje¢: 2h
Cele szczegotowe:
Uczen
e Znairozumie pojecie funkcji odwrotne;j
e zna wiasnosci funkcji takie jak roznowartosciowosé¢, wlasnosc ,na”

o pokazuje, ze dana funkcja jest roznowartosciowa, (,na”) albo, jesli nie jest,
pokazuje prawdziwos$¢ zaprzeczenia tej wtasnosci

¢ rysuje funkcje odwrotng do danej, wiedzgc o tym, ze jej wykres jest symetryczny
wzgledem prostej o rdwnaniu y=x

e sprawdza, czy istnieje funkcja odwrotna do danej funkcji
e wyznacza wzor funkcji odwrotnej do danej funkgciji

e wyznacza wzor funkcji odwrotnej do funkcji bedacej ztozeniem dwdch bijekcji

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
dyskusja
burza mézgoéw
praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
e metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
e komputer, rzutnik,
e program DESMOS, smartfony

Przebieg zaje¢:
e Zapoznanie i omdéwienie wiadomosci z Khan academy
Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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https://pl.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:composite/x9e8
1a4f98389efdf:invertible/v/determining-if-a-function-is-invertible

e Przypomnienie wiadomosci dotyczgcych funkcji i ich wkasnosci

o Rozwigzywanie zadan Skrypt — Funkcja odwrotna. str. 95

e Zadania do samodzielnego wykonania
Skrypt strona 98

Podsumowanie zajec¢:
Omoéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych
najwieksze trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Scenariusz 16

Temat zajeC: Planimetria

Czas trwania zajec: 2h

Cele szczegotowe:

Uczen:

o Potrafi nterpretowac treéci zadan, zapisaé¢ warunki i zaleznosci miedzy obiektami
matematycznymi, wnioskowaé, argumentowac i uzasadniania¢ interpretowac
otrzymane wyniki;

Formy:
e praca indywidualna ucznia,
e burza mézgow
e praca zespotowa

Metody:
e pogadanka
e metoda problemowa,
¢ metoda ¢wiczeniowa

Srodki dydaktyczne:
o tablice matematyczne CKE, kalkulatory
e komputer, rzutnik
e program GEOGEBRA

Przebieg zajec¢:
e Przypomnienie wiadomosci dotyczacych statystyki, rachunku
prawdopodobiehstwa i kombinatoryki

¢ Rozwigzywanie zadan Skrypt — Planimetria str. 99

e Zadania do samodzielnego wykonania

Zadania na dowodzenie geometria, cz. Il Wojciech Guzicki
http://www.fmw.uni.wroc.pl/sites/default/files/upload_attach/dowody_geometrycz
ne.pdf

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Podsumowanie zajeé:

Omdéwienie najczesciej wystepujgcych problemow i zagadnien sprawiajgcych najwieksze
trudnosci.

Projekt ,,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.
Opracowanie wspotfinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



