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L.p. Temat zajec Liczba godzin
1. Wiasnosci poteg 1
2. Mediana i $rednia arytmetyczna 1
2, Obliczenia procentowe 1
4. Whasnosci pierwiastkéw 1
D, Twierdzenie Pitagorasa 1
6. Wyrazenia algebraiczne 1
7. Réwnania 1
8. Wihasnosci katow 1
9. Nieréwno$¢ tréjkata 1
10. Figury przystajgce 1
11. Wielokaty foremne 1
1. Graniastostupy 1
13. Objetos¢ graniastostupa 1
14 . Pole powierzchni graniastostupa 1
15. Ostrostupy 1
16. Objetos¢ ostrostupa 1
17. Figury ptaskie 1
18. O ile procent wiecej, o ile mniej 1
19. Kwadrat i jego potowa 1
20. Trojkat rownoboczny i jego potowa 1

Razem: 20.

1. WiasnoSci poteg.
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aMarta przygotowata dwa Zetony takie, Ze suma liczb zapisanych na obu stronach kazdego Zetonu jest réwna

zero. Widok jednej ze stron tych Zetonow przedstawiono ponizej.

© @

Zeton 1. Zeton 2.
Jakie liczby znajduj si¢ na niewidocznych stronach tych Zetonéw? Wybierz wiasciwa odpowiedz
sposréd podanych.
A.—25i—8 : B.—25i8 C.251—8 D.25i8

8 Ktbra z podanych nizej liczb nie jest réwna 3157 Wybierz wlasciwa odpowiedZ spesréd pedanych.

A.3-3% B.3°-38 Cc.37:9 p. (3)° E.9%:3
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. oncz zdanie. W};b:erz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

i .. A4
Warto$¢ wyrazenia e 3% jest rtéwna

>
|
|
=
I
|
2
o~
&
|2

Proi _ < 5 s
rojekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych Metropalii Poznai”

Qpracowanie wsp.dlﬁnanst)\fane przez Unig Europejskg z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020

(../1p)

(../7p)

(-/1p}

str. 3



Caai

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny W

%
* g

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

2. Mediana i Srednia arytmetyczna

Aby wyliczy¢ mediane nalezy wszystkie nasze obserwacje
uporzgdkowac od wartosci najnizszej do najwyzszej i wyznaczy¢ punkt
Srodkowy.

svednia orytmetyana 2 Lwb 2%, 8, A3
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Srednia arytmetyczna dwoch ocen Janka z matematyki jest rtéwna 3, 5. foud T

Jakg trzeciy ocen¢ musi uzyska¢ Janek, by Srednia jego ocen byla réwna 47 Wybierz wlasciwg
odpowiedz sposréd podanych.
A.3 B.4 C.5 D.6
Pafstwo Nowakowie maja trzy corki i jednego syna. Srednia wicku wszystkich dzieci panstwa Nowakow jest (/1)
réwna 10 lat, a $rednia wieku wszystkich cérek jest réwna 8 lat.
Ile lat ma syn panstwa Nowakow? Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposréd podanych.
A.9 B.11 C.12 D. 16

3. Obliczenia procentowe

str.4
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BNa diagramie kolowym przedstawiono procentowy udziat sokéw o réznych smakach, ktore zostaly sprzedane  (../1p)
podczas festynu. Najmniej sprzedano soku pomidorowego, tylko 15 kartonéw, a najwigcej — soku

Jjabtkowego.
- sok
sok e pomidorowy
grejplrutowy e
R
sok : Jablkowy
pomaranczowy 37,5%
20,0%
Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
1. | Sprzedano lacznie 125 kartondw sokéw. P F
2. | Sprzedano o 30 kartonéw wigcej soku jablkowego niz pomidorowego. P F

Na diagramie przedstawiono informa

cje, jaki procent meczéw w ciagu calego sezonu drazyna pitkarska (../72p)
zakonczyta wygrana, jaki — Przegrang, a jaki — remisem.

mecze

wygrane
0,

mecze 25%

Zremisowane

45%

mecze
przegrane
W ciggu calego sezonu druzyna wygrala 10 mel:zéw. lle meczéw w sezonie ta druzyna przegrala?
Zapisz obliczenia. L
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Jaka kwote wplacil Janusz? Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych
A. 14 000 zt B. 28 000 zt C. 42 000 zt D. 84 000 zt
B Z
o e e e e e

e
Dorota sporzadzita z cukmu i wody syrop do deseru. Stosunek masy cukru do masy wody w tym syropie jest
rowny 5 : 3.
Ile procent masy tego syropu stanowi masa cukru? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.25% B. 37,5% C. 40% D. 60% E. 62,5%

(../1p)

4. Wlasnosci pierwiastkéw

StF. 7
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Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedZ sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod

oznaczonych literami CiD.
s ol 25 ., 5
Warto$¢ wyrazenia 4/ 1 + 144 jestrona A/B. A. 1-1—5
gis . af 3. 1
Warto$¢ wyraZenia 1/ 3 + Y Jest towna C/D. C. 15
Do liczby (—- 10 ) dodajemy 5.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlaéciwa odpowiedz sposréd podanych.

Otrzymany wynik jest liczba
A. wigkszg od 1.

B. dodatnig mniejsza od 1.
C. mniejsza od (—8).
D. ujemna wigksza od (—8).

Dokoﬁcz zdanie. Wybierz w!aéciqu odpowiedz sposréd podanych.
Warto$¢ wyrazenia \/§ (\/ 27—/ 12) jest réwna
A3 B.3 C. /45

S. Twierdzenie Pitagorasa

I Twierdzenie Pitagorasa

Jezeli tréjkat jest prostokatny, to suma kwadratow
diugosci obu jego przyprostokataych jest rdwna -~
kwadratowi diugosci przeciwprostokatnej. P

= Wiasnosci tréjkatow wynikajace z twierdzenia Pitagorasa

Suma pdl kwadratéw zbudowanych na przyprosto-
katnych trojkata prostokatnego jest réwna polu kwa-
dratu zbudowanego na jego przeciwprostokatnej.

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkolach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”.

{ k'Y D)

(-.71p)

(..71p)

Opracowanie wspdéifinansowane przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyinego na lata 2014-2020
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Na rysunku podano dhugosci dwoch bokéw trojkata. Oblicz dlugosc trzeciego boku. (../76p)
a) b)
-
6 15 12
12
5
B 1 o ko sl o npschis 00, 457, 45°siia dligoss 10-em. Tika Algosé fuia pozbstitebold lego fod )
trojkata? Rozwaz wszystkie przypadki.
(..72p)
Oblicz pole kwadratu K, jesli wszystkie figury zbudowane na
bokach tréjkata prostokatnego to kwadraty Wykorzystaj informacje
podane na rysunku. B3
a=4
K
6. Wyrazenia algebraiczne
v str. 10
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Pewnsg kwotg rozdzielone na trzy nagrody pienigzne. Marcin dostal 2 razy wigcej pieniedzy niz Jedrek, (-72p)
1
a Kamil 2 razy mniej niz Jedrek. Uzasadnij, ze Kamil otrzymatl 7 tej kwoty.

(../1p)
o Dokoficz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wyrazenie: (2a + 3b)(3b — 2a) jest réwne

A. 4a2 — 12ab + 9b*

B. 9b% + 12ab + 44’
C. 9b* — 4@
> 4"'2 - 9b2 str. 12
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6. Rownania

W pewnym zakladzie kazdy z pracownikéw codziennie maluje taka samg liczbe jednakowych ozdob. {../1p)}
Pracownicy potrzebowali 12 dni roboczych, aby wykonaé¢ zaméwienie. Gdyby bylo ich o dwéch wiecej, to
czas wykonania tego zamowienia bylby o 3 dni krétszy.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczbg pracownikéw x tego zakladu mozna obliczy¢, rozwiazujac réwnanie

A 12z =9(z—-3) B.12z = 9(z + 2) C.12(xz—-3)=9z D.12(x+ 2)=9z
str. 13
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1 (../1p)

O liczbie = wiemy, ze < tej liczby jest o i wnqksza od tc_] liczby.

3
Ktére réwnanie pozwoli wyznaczy¢ liczbe z? Wyblerz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
2 1 3 1 3 5 i | 3 1 3 1

7_. (./1p)

Ogrodnik kupil ziemi¢ ogrodowa, ktora zaplanowal zuzy¢ w maju, czerweu i lipcu. W maju zuzyt § masy

kupiongj ziemi. W czerwcu zuzyt polowe masy ziemi, ktéra zostala. Na lipiec pozostato mu jeszcze 60 kg
ziemi.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowied? sposréd podanych.

Jezeh przez  oznaczymy mase zakupionej ziemi, to sytuacje przedstawiona w zadaniu opisuje réwnanie

1 1 1 1
Al (m—ga:)—i- -2-:1:260 C. (m~§m)—§:£:60
B. (z%gz)—k-;-(m——l—z):ﬁﬂ D. (m——;—w)—é(z——m)zﬁﬂ
8. Wiasnosci katow
Kat pelny Kat polpeiny Kat prosty

90°

Kat rozwarty Kat ostry Kat wklesiy
90" < < 180° OC<a<90 180° < ax < 360°

str. 14
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- to katy wierzcholkowe

majg réwne miary

- to katy przylegle ¢ + ¥ = 180"
7+ =180
p+06=180°
S+a=180°

el e

Na rysunku zaznaczono i podpisano literami greckimi
cztery katy. Wskaz wsrod nich wszystkie katy ostre.

A .o

B
B.S

A
q

C.v
D.J

Okresl rodzaj kata o podanej mierze.
a) 90°:
b) 39°:
c) 98°:

str. 15
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9. Nieréwnos¢ tréjkata

.];w:(})ok] trojkata maja dhigosé 10 cm i 30 em. Jaka diugosé moze mieé trzeci bok?
. 40 cm B.50 cm C.10cm D 35 e
.35 cm

CZYthechodcinkéwopodan ch dugote: .
Inowieds. \{ gosciach mozna
a) 7 cm, 4 cm, 10 cm:
b)6cm, 8 cm, 15 cm:

zbudowaé tréjkat? Zapisz obliczenia uzasadniajace (../2p)

str. 17
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10. Figury przystajace
Figurami przystajgcymi nazywamy wszystkie figury, ktdre majg takg sama liczbe bokéw, o
takiej samej dtugosci a katy migdzy nimi majg takie same wartosci. Dlatego o figurach

przystajgcych mowimy, wtedy gdy jedna figura stanowi odbicie lustrzane drugiej lub wiedy,
kiedy jedng mozna otrzymac za pomoca symetrii i skoriczonej liczby obrotéw oraz
przesunigc drugiej z nich. Figury te majg takie samo pole powierzchni i mozna natozy¢
jedng na druga.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Ll

L

* o

Podsumowuijgc figury przystajace sq to takie same figury, maja taki sam ksztatt i
wielkosS¢ s3 tylko przesunigte lub obrécone lub przesunigte i abrécone.

Pierwsza cecha przystawania tréjkatéw: Bok-Bok-
Bok (BBB). _.
Jesli dwa trojkaty majg odpowiednie boki rownej
dlugosci to sg przystajace (takie same).

‘Druga cecha przystawania ir&ikqtéwﬁ BokéKat-Bok

Jesli dwa trojkaty maja odpowiednie dwa boki rownej

(BKB).

diugosci oraz kat miedzy tymi bokami ma taka sama
miare, to te trojkaty sq przystajace (takie same).

Trzecia cecha przystawania tréjkatow: Kat-Bok-Kat
(KBK). .
Jesli dwa trojkaty maja bok tej samej diugosci i dwa
katy przy tym boku maja réwne miary, to te tréjkaty
s3 przystajace (takie same). :

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdah. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe. (/1p)
1. | Dwa réwnolegloboki o bokach dhugosci 2 cm i 4 cm zawsze sa przystajace. P F
2. | Dwa odcinki rownolegle do tej samej prostej zawsze sa przystajace. P F
Wskaz pary trojkatow przystajacych. (..73p)
EB) Przckatne deltoidu dziela go na trdjkaty. Wypisz trzy pary tréjkatow (-/3p)
przystajacych.
- - = str.is
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11. Wielokaty foremne

str. 19
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Bok szesciokata foremnego ABCDEF ma diugos¢ 3 cm. Oblicz pole G20
trojkata ABD.
C
A B

Wszystkie wierzchotki pewnego wielokata foremnego leza na okregu. Srodek tego okregu i trzy kolejne (..73p)
wierzchotki wiclokata wyznaczaja czworokat o katach: 48°, 78°, 78°, 156° . Ile wierzcholkéw ma ten
wielokat foremny?

(..73p)

Suma wszystkich katéw wewnetrznych pewnego wielokata foremnego jest rtéwna 2700° . lle wierzcholkéw

ma ten wielokat?

12. Graniastoshapy

Maja zrobila dwa pudelka w ksztalcie graniastoslupéw prawidlowych czworokatnych o réznych (../3p)
objetosciach. Powierzchnig¢ boczng kazdego z tych graniastostupéw wykonata z takich samych
prostokatéw o wymiarach 28 cm i 12 em (patrz rysunek). Oblicz réinice objetosci tych
graniastoslupow. Zapisz obliczenia.

12 cm

" str. 20
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> . . .
Cztety Jednakowe drewniane elementy, kazdy w ksztalcie prostopadto$cianu o wymiarach (.-71p)
2cm x 2cm X9 cm, przyklejono do metalowej plytki w spos6h pokazany na rysunku I

/ gipsowy odlew

Rysunek T Rysunek I1

W ten SpOS('}b przygotowano form 4 . 3 .
X ¢, kt6rg wypehiono mas )
w ksztalcie prostopadloscianu, pokazany na rysunku I1. 4 g1psowa, i tak otrzymano gipsowy odlew

Uzupehij zdania. Wybierz od owiedzZ sposré i PAi
et i s | p posrad oznaczonych literami A i B oraz odpowied? sposréd

Objetosé drewna, z ktérego zbudowano forme, jest réwna A/B.
A. 144 cm® B. 36 cm®

Objetos¢ gipsowego odlewn Jjest rtéwna C/D.

~ C.i62em® D. 98 cm®
= | o T —
.Cztexy Jednakowe prostopadiosci i, kaz i
padiodcienne klocki, kazdy o 1arach 7 i
e st Yo wymiarach2 cm x 1 em x 1 ¢m, ulozono tak, jak (--72p)

Nastepnie do tej budowl dotozono szescienne klocki o krawedzi dhugosci 1 cm tak aby powstal
prostopadloscian najmnicjszy z mozliwych. e

Uzupelnij zdama_‘?V_p{sz w kazdgy luke odpowiednig liczbe.

13 i 14. Objetos¢ graniastostupa i pole powierzchni graniastostupa
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15 i 16. Ostroshup i objetos¢ ostrostupa

Podstawq ostrostupa o wysokosci H jest kwadrat. Na rysunku przedstawiono siatke i podane dlugosci bt BR)
niektérych krawedzi tego ostroshupa.

H
By 13em
NEP
Oblicz objetosé tego ostrostupa. Zapisz obliczenia. B
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| Trojkaty i czworokaty

L - obwdd figury, P - pole figury
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prostokatny

b [
"
L=a+b+r¢c L=a+b+c¢ L=3g
1
P=;aha p=1lab P=ah
1
P= b, =1 a'.3
2 C -
: 2 p=%
P="2'Ch¢
Prostokat Trapez
b
al I d
b
b
P=ﬂb Pzﬂha P:%,
szl'!b
Kwadrat
_a
d
al e d i
- 'a"
L=4a T L=1:;+zb
P=a P=ah P=2
d2
=5 -9
Gl ~ 2
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Na rysunku przedstawiono kwadrat ABCD o polu 400 cm?. Figure te podzielono na kwadrat K (-r3p)

o polu 49 cm? i kwadrat K, oraz figure F' (patrz rysunek).

D C
K
F
Ka
A B
Oblicz obwéd figury F'. Zapisz obliczenia.
Trapez rownoramienny ABCD, ktérego pole jest réwne 72 cm?, podzielono na tréjkat AED i trapez (..73p)
EBCD. Odcinek AE ma dlugosé réwng 4 cm, a odcinek CD jest od niego 2 razy dluzszy.
Oblicz pole tréjkata AED. Zapisz obliczenia.
D C
4 4cm E #
Na rysunku przedstawiono tré ikat ro i i
. ) wnoramienny K LM o ramionach KM i LM. Miara kata K ML jest Sk

dwa razy wicksza niz miara kata KLM.

Uzupelnij ponizsze zdania, Wybierz odpowiedz sposrs i iAi

Y i il Ao o p Z sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz

Miara kata K LM jest rtéwna A/B. M

A, 40° B. 45°

Trojkat K LM jest C/D.

C. rozwartokatny D. prostokatny

K L
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18. O ile procent wiecej o ile mniej

O 1le procent wigcej, o ile mnie;.

a)
10 zt — réznica wartosci (50 z1 — 40 z1)
40 71 — wartos¢ bazowa (kieszonkowe do ktorego
si¢ odnosimy)

50-40 10

=0,25=25%
40 40

Odpowiedz: Kieszonkowe Jacka bylo wigksze o
25%.

Przyklad: Przykilad:

Europejski Fundusz Spoteczny

O ile procent pilka jest tansza O ile procent rower jest drozszy

od roweru? od pilki?

- 100% - to cena roweruy, czyli 250zt - 100% - to cena pitki, czyli 200zt

- réznica w cenie to 50z} - roznica w cenie to 50zt
- 50zt z 250zt - 50zt z 200z

50'—1—02—20‘}’ 50—1—025—25"/
250 5 ST o0 200 4 0T

Odp.: Odp.: 34
Pilka jest taisza od roweru 0 20%.  Rower jest droiszy od pilki 0 25%.

Upidtowdine wsponmgansowarne preez ving CUTOpe|sKyg £ cur OpejsKiegu runuausZu dpurecLnego
w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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27 1,50 4=0,50 z1 féznica cen
roznica cen .
. - 100%
cena jablek na targu
()Q:ﬂ o oy
g - 100% = podstawilimy do wymienionego ufamka
135 .
] 0 I
10 :
5 100%='57% = 33724

i 1. . i
Odp.: Jabtka w sklepie sg 0 333 % drozsze niz na targu.

Liczba 318 jest wigksza od liczby 265 (- /1p)
A. o0 20%. B. o0 25%. C. 0 30%. D. o 40%.
a) Ceng biletu na pociag z Agrestowa do Boréwkowa podniesiono z 20 zt do 25 zt. (-/2p)

O ile procent wzrosta cena biletu?

b) Ceng biletu na pociag z Chmurna do Deszczowa obnizono z 25 zt do 20 zi.
O ile procent obnizono cene biletu?

. str. 35

Projekt ,ENIGMA - Wsparcie nauczania matematyki i informatyki w szkolach podstawowych i ponadpodstawowych Metropolii Poznan”,
Opracowanie wspéffinansowane przez Unig Europejska z Europejskiego Funduszu Spolecznego
w ramach Wielkopolskiego Regicnalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020



Fundusz 2 . o

Ell.lll'gﬁejsekie 1] samoRrzap wosEwoDZTWA Unia Europejska >
; WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny o ¥

Program Regionalny *

19i 20. Kwadrat i jego polowa, tréjkat rownoboczny i jego polowa

B Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

Kwadrat

" —
™\ i
i \,x — |

"\rh-'z i

v
7

Przekgtna kwadratu o boku dlugoéci a
jestréwna ay 2.

Polowa kwadratu

5
- i o
2 457N
]

Trojkat o kgtach 45° 45°, 90° ma boki dlugoéci
a,a,ay.

Tréjkat réwnoboczny

iy
Vi
/1IN
/TN
a/ | _\dg
,/' avi o

13 kS

1 £ N\
- | \
- Ay

i .
» Wysokosc tréjkata réwnobocznego o boku
/3
diugosci a jest réwna ‘1'2'-.
» Pole tréjkata réwnobocznego o boku
2

ik T 5 a£c)3
dtugosci a jest réwne ~

Polowa tréjkata réwnobocznego

Tréjkat o katach 30° 607, 90° ma boki dlugosci
a a3
8 55 “5»
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. , (../73p.)
Podstawa trojkata rébwnoramiennego ma dlugos¢ 16 cm, a wysoko$¢ opuszczona na t¢ podstawg jest rtéwna
6 cm. Oblicz obwad tego trojkata.
Lo FTE)
Pole trojkata jest réwne:
A. 70 cm?®. _
10v3 cm
B. 72 cm’.
C.74 e’ 63 cm
D. 76 cm’.
(..f3p)
. okno ' i
Drabina jest o 0,4 m diuzsza niz odleglo$¢ okna od ziemi (na rysunku
oznaczona litera x). Oblicz, na jakiej wysokosci znajduje sig okno. | \drabina
1.6m
: .
Dane sa catery liczby: 8+/3, 16/3, 241 16. Po wykresleniu jednej  nich oterymamy diugosci bokour (-/1p)
tréjkata o katach: 30°, 60°, 90°. Ktérg z tych liczb nalezy wykres§lic?
A.8+/3 B.16./3 C.24 BT
R (..74p)
Z kwadratu i tréjkata prostokamego o katach ostrych 30° i 60° zbudowano
trapez taki jak na rysunku. Oblicz jego obwod. 2b o
b a
"’ str. 37
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