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Skrypt do zajec
"Kodowanie jest przydatne - PYTHON"

Bozena Wieczerzycka

Liceum Ogolnoksztalcace
Sw. Mari1 Magdaleny
w Poznaniu
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Wprowadzenie (1h)
e Przygotowanie srodowiska do pracy
« Nasz pierwszy program
o Jak bedziemy pracowali
Przygotowanie srodowiska do pracy

1. Przejdz na strong https://codewith.mu i kliknij Download. Na ekranie pojawi si¢
okno:

@ Download  About  Tutorials  Howto.?  Discuss  Developers  Languages

Download Mu

The simplest and easiest way to get Mu is via the official installer for Windows or Mac OSX (we no longer support 32bit Windows).

The current recommended version is Mu 1.1.0-beta-7. We advise people to update to this version via the links for each supported operating system. All previous beta versions of Mu
can be downloaded from here. Windows users: due to the nature of MSI installers, please remove old versions of Mu before installing the latest version.

. Windows Installer

. ZEVM Instructions

#  Mac OSX Installer

ﬂ Python Package (Linux or Native Python)

Instructions

2. Wybierz wersj¢ odpowiednig do systemu operacyjnego, pobierz i uruchom.

Okno $rodowiska Mu wyglada nastepujaco:

0099 00000000000

Nowy Owérz Zapisz | Wykonuj Debuguj REPL  Plotter | Powiksz Pomniejsz Motyw | SprawdZ Tidy  Pomoc | Zakoficz

# Tutaj pisz ody p G §=)

> B BiGle & c &

Nasz pierwszy program (pierwszy.py)
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. uruchom $rodowisko
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2. wpisz nastepujacy kod zrodtowy:
Program (pierwszy.py):

# pierwszy program i funkcja wyjscia - print

print("Twoj pierwszy program")

print("Dzien dobry - mam nadzieje, \n Ze dowiem si¢ za chwile, jak masz na imie \n')

przed uruchomieniem zapisz plik na dysku - polecenie Zapisz
4. sprawdz, czy nie ma btedow sktadniowych - polecenie Sprawdz

uruchom program - polecenie Wykonuj

Wvkonvwanie: or.ov

Twoj pierwszy program

Dzien dobry - mam nadzieje,

ze dowiem sie za chwile, jak masz na imie

222

Pliki zrodtowe W jezyku Python maja rozszerzenie .py

Funkcja PRINT stuzy miedzy innymi do wyswietlania tekstu na ekranie. Tekst musi by¢
ujety w znaki cudzystowia lub zamknigty migdzy apostrofami.

Znak "\n" jest znakiem specjalnym i powoduje przejscie kursora do nowego wiersza.
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Podstawowe typy danych (2h)

o Komentarze

e Operacje arytmetyczne
e Zmienne 1 wartosci

e Liczby int oraz float

e String

e Input w konsoli Podglad

Komentarze

Komentowanie kodu zrodtowego jest bardzo pomocne w nauce programowania - utatwiajg
analiz¢ kodu zrédlowego.

Komentarz jednowierszowy rozpoczyna si¢ od znaku #.
Komentarz wielowierszowy musi by¢ ujety w potrojny apostrof lub w potrojny cudzystow.

Operatory arytmetyczne

Operator Nazwa operatora

+ - % - dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie

e - potegowanie

I - dzielenie catkowite - zwraca czg$¢ catkowitg ilorazu
% - dzielenie modulo - zwraca reszte z dzielenia

Program (operatory_arytm.py):
# podstawowe operacje arytmetyczne
print(5 + 10.5) # dodawanie
print(-5 - 3, 5 *2) # odejmowanie i mnozenie
print(3 ** 3) # potegowanie
print(37 /3) #iloraz
print(37 // 3) # dzieleniem catkowite-zwraca tylko czes¢ catkowitg ilorazu

print(37 % 3) # dzielenie modulo-zwraca reszte z dzielenia dwoch liczb catkowitych

Wvkonvwanie: oper arvtm.ov

155
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27
12.333333333333334
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o>

Zmienne i wartosci
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Zmienna to wydzielone miejsce w pamiegci komputerowej, ktoremu nadajemy nazwe i w
ktorym mozemy przechowywac potrzebng informacj¢. Zmienna w jezyku Python jest
tworzona dopiero w momencie, gdy przypiszemy do niej wartos¢.

Nazwa zmiennej:
* musi zaczynac si¢ litery;
* nie mozemy uzywac polskich znakow oraz spacji;
= wielkos¢ liter ma znaczenie.

Zmienna nie moze istnie¢ bez wartosci, poniewaz to wartos¢, a nie zmienna, posiada typ.

Zmienne typu calkowitego (int), typu rzeczywistego (float) oraz lancuchy znakéw
(string)

Podstawowe typy danych to liczby catkowite, rzeczywiste, tancuchy znakow.
Zmienna typu string jest inicjowana za pomoca znakoéw cudzystowie lub apostrofow.

Rézne tancuchy znakéw mozna sktadaé poprzez uzycie operatora + lub powiela¢ (mnozyc¢)
poprzez uzycie operatora *.

Program (zmienne.py):
" zmienne typu int(liczby catkowite), float(liczby rzeczywiste)
oraz typu string(lancuch znakow)"""

calkowita =5

print("mamy zmienng calkowitq, ktorej wartos¢=", calkowita)
rzeczywl =5.0

rzeczyw?2 = float(5)

print("mamy zmienng rzeczywl, ktorej wartos¢=", rzeczywl)
print(""mamy zmienng rzeczyw?2, ktorej wartos¢=", rzeczyw2)
tekstl = ‘Ala ma'

tekst2 = " kota"

wynik = tekstl + "' + tekst2

print(wynik)

wynik = tekst2 * 3

print(wynik)

v

Wkonvwanie: zm.ov
mamy zmienna calkowita, ktérej war -
mamy zmienng rzeczywl, ktérej
mamy zmienng rzeczyw2, ktérej war
Ala ma kota
kota kota kota
> Av]

Funkcja Input
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Funkcja Input stuzy do wezytywania danych podanych przez uzytkownika.
Program (funkcja_input.py)

# wezytywanie danych - funkcja input

imie = input("Jak masz na imie? ")

wiek = input('lle masz lat? ")

zdanie = imie + " masz " + wiek + " lat.
print(zdanie)
nowy_wiek = wiek+10

print('Za dziesig¢ lat bedziesz miata ', nowy wiek)

Wvkonvwanie: funkda inout1.ov
Jak masz na dmie? Ala
Ile masz lat? 23
Ala masz 23 lat.
Traceback (most recent call last):
File "d:\uzytkownik\dokumenty\@rck 2021 2022\enigma\programy\zaj2 2022-02-15\funkcja_inputl.py", line &, in <module>
nowy_wiek = wiek+1@®
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

>>>‘

UWAGA!
Jest btad w linii 6 (nowy_wiek = wiek+10)

Funkcja input zwraca warto$¢ typu string (fancuch znakow), czyli na tej wartosci nie mozna
wykona¢ zadnej operacji matematyczne;.

Poprawiony program (funkcja_input.py)
# wezytywanie danych - funkcja input
imie = input("Jak masz na imig: ")
wiek = int(input(’lle masz lat: "))
# funkcja input wezytata tancuch znakow, a int zmienita go na wartosc liczbowg
print(imie, ' masz ', wiek, ' lat.")
nowy_ wiek = wiek + 10
print('Nowy wiek=", nowy_wiek)

Wynik dzialania kodu:

Wvkonvwanie: funkda inout.ov

Jak masz na dmie: Ala
Ile masz lat: 23

Ala masz 23 lat.
Nowy wiek= 33

>>>‘
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Instrukcje warunkowe (2h)

e Instrukcja If
e Operatory porownania
e Operatory logiczne

Instrukcja If

Instrukcja warunkowa to jedna z podstawnych instrukcji w kazdym jezyku programowania.
Instrukcje Iub blok instrukcji wykonuje si¢ tylko, gdy okreslony warunek (lub zestaw
warunkow) jest spetniony.

Sktadnia instrukcji warunkowej IF:

1. instrukcja if...else

if warunek :
instrukcja_10
instrukcja_11

else:
instrukcja_20
instrukcja_21

2. zagniezdzona instrukcja if...else

if warunekl:
instrukcjal
instrukcja...
if warunek2:
instrukcja2
instrukcja....
else:
instrukcja3
instrukcja...
else:
instrukcja4
instrukcja....

3. instrukcja warunkowa if...elif...else

if warunekl:

instrukcjal
instrukcja....
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elif warunek?2:

instrukcja2

instrukcja....

elif warunek3:

instrukcja3

instrukcja....

else:

instrukcjad

instrukcja....

4. prosta instrukcja if

if warunek:

instrukcja_10

instrukcja_11

Operatory poréwnan

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Operator Znaczenie Przyklad
poréwnania
== rowne a==
I= roézne al=b
< mniejsze a<b
<= mniejsze lub rowne a<=b
> wigksze a>b
>= wigksze lub rowne a>=
Operatory logiczne
Nazwa operatora Operator
Negacja NOT !
Koniunkcja AND &&

Alternatywa OR |
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Operatory porownania w Pythonie mozna pogrupowac w nastepujacy sposob: a == b == ¢ lub
x <=y >=10.

Program (pole_kwadratu.py) - instrukcja if...else
# Oblicz pole kwadratu o boku a
a = int(input("Podaj bok kwadratu: "))
ifa>0:
print(‘"Pole kwadratu=", a ** 2)
else:
print("Taki kwadrat nie istnieje’)

Program (imie_i_nazwisko.py) - instrukcja if...else
# Program sprawdza, czy uzytkownik podat poprawne imie i nazwisko
imie = input("Podaj Swoje imi¢: ")
nazwisko = input(*Podaj Swoje nazwisko: ")
if imie == "Ala’ and nazwisko == "Kot":
print("Dane sa prawidtowe’)
else:
print('Bledne dane')

Program (pole_prostokata.py) - instrukcja if...else
# Oblicz pole prostokgta o bokach a i b
a = float(input("Podaj dlugos¢ pierwszego boku prostokgta: ')
b = float(input("Podaj dtugos¢ drugiego boku prostokata: ')
ifa>0andb>0:
print("Pole prostokata =", a*b)
else:
print("Podates bledne dane’)

Program (kiedy_imieniny.py) - instrukcja if...elif...else

# program podaje termin imienin

imie = input('Podaj Swoje imie: ')

if imie =="Ewa' or imie == 'Adam’ or imie == 'ewa' or imie == 'adam':
print('24 grudnia’)

elif imie == "Jakub' or imie == "jakub':
print('5 lutego’)
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elif imie == '"Maria’ or imie == 'maria’:
print('3 maja’)
else:

print("Niestety, zgubitam pozostate kartki z kalendarza')

Program (czy_parzysta.py) - instrukcja if...elif...else
# program sprawdza czy liczba jest parzysta
liczba = int(input('Podaj liczbe: ')
if liczba == 0:

print("Liczba jest rowna 0")
elif liczba % 2 ==0:

print("Liczba jest parzysta")
else:

print("Liczba jest nieparzysta™)

Kazdy z powyzszych programéw prosze przetestowac dla r6znych wartosci danych.
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Petle (2h)
 Petla While
e Petla For

e Funkcja range
e Break oraz Continue

Instrukcje iteracyjne (WHILE, FOR) stuza do powtarzaniu okreslonych czynnosci.
Instrukcja iteracyjna WHILE
Petle stosujemy wtedy, gdy nie znamy z gory liczby powtdrzen.

Petla wykonuje si¢ dopdoki warunek logiczny jest spelniony, czyli przyjmuje wartos$¢ logiczna
prawda.

Sktadnia instrukcji WHILE:

while warunek:
instrukcja_10
instrukcja_11

instrukcja. ...

Program (whilel.py)
# petla while - powtarzaj dopoki spetniony jest warunek
odp = input('Czy mam rozwiqza¢ zadania (t/n)? ")
while odp =="t' or odp =="'T":
print('rozwiqzuje zadanie')
print("Czas na odpoczynek")

Petla dziata w nieskonczonos¢.

Modyfikacja programu whilel (whilel.py)
# petla while - powtarzaj dopoki spetniony jest warunek
odp = input('Czy mam rozwigza¢ zadania (t/n)? ")
while odp =="t' or odp =="'T":
print("rozwiqzuje zadanie')
odp = input('Czy mam rozwiqza¢ zadania (t/n)? ')

print("Czas na odpoczynek")

Program (while2.py)
" petla while - powtarzaj dopoki spetniony jest warunek

1444

i policz ile razy wykona si¢ petla

ile =0 # inicjalizacja zmiennej - nadanie wartosci poczgtkowej
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odp = input('Czy mam rozwigza¢ zadanie (t/n)? ")
while odp =="t' or odp =="'T":
ile=ile+1
""instrukcja przypisania wartosci zmiennej (najpierw prawa strona i wartos¢
wyrazenia staje si¢ nowq wartosciqg zmiennej'"’
print("rozwiqzuje zadanie')
odp = input('Czy mam rozwiqza¢ zadanie (t/n)? ')

print("Czas na odpoczynek ', ile, ' zadania')

Instrukcja iteracyjna FOR

Petle FOR stosujemy wtedy, gdy chcemy by okre§lona czynnos$¢ lub grupa czynnosci
wykonata si¢ z gory okreslong liczbe razy.

Sktadnia instrukcji FOR:

for licznik in warto$ci po ktorych bedziemy iterowac:
instrukcja_10
instrukcja_11
instrukcja....

Petla FOR zawiera stowo kluczowe for, nazwe zmiennej, ktora odpowiada za kolejne
powtorzenie, stowo kluczowe in, wartosci, po ktorych bedziemy iterowac (np. lista, krotka,
stownik, string) oraz polecenie lub polecenia, ktore beda wykonywaly sie w petli.

Funkcja range

Do utworzenia w petli FOR listy wartosci stuzy wbudowana funkcja range. Umozliwia ona
generowanie ciggow liczb catkowitych.

Funkcja range moze by¢ wywotywana w nastgpujacych wariantach:
= range(n) - funkcja generuje liste kolejnych liczb od 0 do n-1
= range(k, n) - funkcja generuje liste kolejnych liczb od k do n-1

= range(k, n, krok) - funkcja generuje liste kolejnych liczb od k do n-1. Kolejne
wygenerowane warto$ci beda zmienialy si¢ o wartos¢ kroku

Program (forl.py)
# petla for - wykonaj trzy zadania
for zadania in range(1, 4):
print("rozwiqzuje zadanie')

print('Czas na odpoczynek")

Program (for2.py)
# petla for - wykonaj n zadan (wartos¢ n podaje uzytkownik)
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n = int(input('lle zadan mam wykonac: ')

for zadania in range(1, n + 1):
print('rozwiqzuje zadanie")

print("Czas na odpoczynek’, n, ' zadan')

for zadania in range(n): # iteracja zaczyna sie od zera
print("rozwiqzuje zadanie')

print('Czas na odpoczynek', n, ' zadan')

Program (wypisz_parzyste.py)
# wypisz w jednej linii liczby parzyste od 2 do 20
for liczba in range(2, 21, 2):
print(liczba, ' ', end=") # end=" - kursor nie przechodzi do nowego wiersza
# wypisz w nastepnej linii parzyste liczby ujemne od -20 d0 -2
print(\n') # znak sterujgcy - kursor przechodzi do nowego wiersza
for liczba in range(-20, 0, 2):
print(liczba, ' ', end=")

Program (suma_n_parzystych.py)
""napisz program, ktory obliczy sume n kolejnych
liczb parzystych (wartos¢ n podaje uzytkownik)''
n = int(input(‘Podaj n: "))
suma =0
skladnik =0
for kolejna_parzysta in range(1, n+1):
skladnik = skladnik + 2
print(skladnik, ' ', end=")
suma = suma + skladnik

print("\n‘, suma)

Instrukcja skoku break

Polecenie break jest informacja dla jezyka Python, aby natychmiast przerwa¢ wykonywanie
petli (konczy dziatanie petli). Interpreter przechodzi do dalszej czgséci instrukcji nastepujacych
po bloku petli.

Moze by¢ stosowana w petli while i w petli for.

Mozemy przyktadowo, wykorzystac to do przetwarzania listy w petli for, po czym wyjs¢ z
niej, gdy zostanie znaleziona konkretna wartosc.
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Program (break.py)
# break
ile zadan = int(input('lle zadan ma rozwigzac? ')
for zadanie in range(1, ile_zadan+1):
if zadanie == 3:
break
else:
print('rozwiqzuje zadanie', zadanie)
print('llos¢ zadan ="', zadanie)
print("Czas na odpoczynek")

Instrukcja skoku continue

Polecenie continue konczy iteracj¢ biezacej petli. Interpreter wraca do poczatku petli
I wyrazenie warunkowe jest ponownie sprawdzane, aby okresli¢, czy petla zostanie wykonana
ponownie, czy zakonczy¢ i przejs$¢ dalej.

Program (continue.py)
# continue
ile zadan = int(input('lle zadan ma rozwigzac? '))
for zadanie in range(1, ile_zadan+1):
if zadanie == 3:
continue
print('rozwiqzuje zadanie', zadanie)

print("Czas na odpoczynek")
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Struktury danych (4h)

W jezyku Python mozemy wyr6zni¢ cztery gtowne struktury danych: listy, krotki, zbiory i
stowniki . Kazda z nich ma odmienng budowe i zastosowania, jednak wszystkie sg w pewien
sposob polaczone.

ﬁ'%‘m SAMORZAD WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Listy

Listy to ztozone struktury danych, ktére stuzg do przechowywania danych réznego typu.
Poszczegodlne elementy listy sg przedzielone przecinkiem. Wszystkie wartosci listy musza by¢
ujete w nawiasy kwadratowe.

Tworzenie list:
listal = [0, ‘Ala’, -12.45, False]
Lista moze by¢ pusta:
pusta_listal =[]

pusta_lista2 = list()

Listy moga by¢ zagniezdzone, np.:
lista2 = [' wiosna ', 2.0, 5, [10, 20]]

Kazda warto$¢ zapisana na liScie ma okreslone miejsce, ktore nazywamy indeksem. Listy sg
indeksowane (numerowane) od 0 — oznacza to, ze zeby dostac si¢ do pierwszego elementu
musimy poda¢ nazwe listy oraz w nawiasie kwadratowym indeks elementu np. lista[0].

Jesli indeks ma warto$¢ ujemna, to oblicza si¢ go wstecz od konca listy. Jesli odwotamy si¢
do warto$ci, ktora nie istnieje, pojawi si¢ komunikat o bledzie IndexError (IndexError: list
index out of range)

indeksy

Listal \
0 1 2 /3 \' 4 5 6
10 "mis’ false‘ -12.4 | "wiosna” | 27.55 's’
~N /
wartosci
Lista2
0 1 2 3 4 5 6
10 " mis a -12.4 “wiosna” 12 % s’
Pl
/ /N
lista2[1] lista2[5][0] lista2[5][1]

w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020
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Operacje na listach:

= tworzenie listy

= wywolanie elementu listy za pomocg indeksu

= modyfikacja elementu listy, czyli podmiana elementu listy na inny

= wycinanie ('slicing') wybranego ciggu elementow z listy
lista[1:] - elementy od pierwszego do ostatniego
lista[1:3] - fragment listy obejmujacy elementy od drugiego do trzeciego
lista[:3] — elementy od pierwszego (domyslnie jesli nie podano) do trzeciego
lista[2:] — od trzeciego do ostatniego
lista[:] — wszystkie elementy listy
lista[-2:] — dwa ostatnie elementy
lista[:-1] — od pierwszego do przedostatniego
lista[3:-3] — od czwartego do czwartego od konca
lista[::2] — wyswietl wszystko, ale co drugi element listy

lista[::-1] — odwrécenie kolejnosci listy — wyswietlenie elementow od konca do
poczatku

= laczenie (dodawanie) list
= mnozenie (powielanie) listy
Program (lista_operacje.py)
# tworzenie listy
zmienna = 3
listal = [2, False, -10.2, ‘atom’, 's', zmienna]
lista2 =[] # lista pusta
print(listal)
print(lista2)
print(listal[3]) # odwofanie do elementu listy o indeksie 3
print(listal[-3]) # odwolanie do elementu listy - /iczqgc od ostatniego elementu
listal[4] ='a' # modyfikacja elementu listy
print(listal)
print(listal[3:]) # wycinanie fragmentu listy - od elementu o indeksie 3 do konca
print(listal)
lista2 = listal[2:4] # wycinanie z listy - od indeksu 2 do indeksu 3 print(lista2)
lista2 = lista2 + [1, 2] # dodawanie list
print(lista2)
lista2 = lista2 * 3 # powielanie (mnozenie listy)
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print(lista2)
del(lista2)
print(lista2)

Metody:

funkcja .append() - dodawanie elementéw na koniec listy

funkcja .insert() - dodawanie elementow w dowolnie wybranym miejscu
funkcja len() - sprawdzenie dtugosci listy

funkcje .pop() oraz .remove() - usuwanie elementow

Funkcja .pop() usuwa element po numerze indeksu, natomiast .remove() wyszukuje
pierwsze wystgpienia podanej zmiennej w liscie.

funkcja .index() - zwraca indeks pierwszego wystapienia szukanego elementu w liscie
funkcja .count() - zwraca liczbg wystapien wybranego elementu listy

max() - zwraca najwickszy element listy

min() - zwraca najmniejszy element listy

funkcja .reverse()- odwraca kolejnos¢ danej listy

funkcja .sort() - sortuje elementy na liScie

funkcja .clear() - czyszczenie catej listy

Program (lista_metody.py)

# listy - metody

zmienna = 3

listal =['I', -10.2, zmienna, 'l', 'I']

lista2 =[] # lista pusta

print(len(listal)) #zwraca diugosé listy

print(len(lista2))

listal.append('nowy na koncu') # dodanie elementu na koniec listy
print(listal)

listal.insert(1, 'nowy drugi element’) # dodanie elementu w miejsce o podanym
indeksie

print(listal)

listal.remove('l') # usunigcie pierwszego wystgpienia danego elementu

print(listal)

print(listal.index('l')) # zwraca indeks pierwszego wystgpienia szukanego elementu W
liscie

print(listal.count('l')) # zwraca liczbe wystgpien wybranego elementu listy

lista2 = [3, 5, 2, 56, -67]
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print(max(lista2)) # zwraca najwigkszy element listy
print(min(lista2)) # zwraca najmniejszy element listy
lista2.reverse() # odwraca kolejnosé danej listy
print(lista2)

lista2.sort() # sortuje elementy na liscie

print(lista2)

lista2.clear() - czysci liste

print(lista2)

Program (wczytywanie_do_listy for.py)
# wezytywanie n wartosci do pustej listy - petla for

lista2 =[]
n = int(input('Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')
lista2 = [0] * n

for el in range(n):
liczba = int(input('Podaj liczbe: ')
lista2[el] = liczba

print(lista2)

# lub z wykorzystaniem .append

lista3 =[]

for el in range(n):
lista3.append(int(input('Podaj liczbe: ')

print(lista3)

Program(wczytywanie_do_listy while.py)

# wezytywanie wartosci do pustej listy - petla while
lista =[]
liczba = int(input("Podaj liczbe, 0 - zakoncz: "))
while liczba != 0:

lista.append(liczba)

liczba = int(input("Podaj liczbe, 0 - zakoncz: "))
print(lista)

Program (losowanie_do_listy.py)
# losowanie n danych do pustej listy
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import random

lista =[] # pusta lista

n = int(input("Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')

for i in range(n):

lista.append(random.randint(0, 100))
print(lista)

Program (spr_czy jest element na_liScie.py)
# sprawdzenie, czy na liscie znajduje si¢ dany element
listal = [2, 'wiosna', -10.2, 'atom’, 's', 'Kasia']
if "wiosna" in listal:
print("Jest na liscie!")
print(listal.index(‘wiosna'))
else:

print("Nie ma na liscie!")

Program (iterowanie_po_liScie.py)
# iterowanie po elementach listy-kazdy element listy w nowej linii:
zmienna = 3
listal = [2, False, -10.2, 'atom’, 's', zmienna]
foriin listal:
print(i)

Krotki (Tuples)

Krotki zwane czasem tuplami sa podobne do list, ale nie s3 modyfikowalne. W zwigzku z tym
wiele operacji, ktore dzialajg na listach, beda takze dzialaly na krotkach, ale nie te, ktére
wigzg si¢ z ich modyfikacja. Nie mozemy zatem dodawac, usuwac czy podmieniac
elementow krotek, ktore zostaty juz wezesniej utworzone.

Tworzy si¢ je podobnie jak listy, z ta r6znicg, ze zamiast nawiaséw kwadratowych []
uzywamy nawiasOw okragtych ().

Podobnie jak w listach, elementy w krotce majg okreslony porzadek. Sg one indeksowane od
0. Ujemne indeksy ida od konca krotki, tak samo jak w listach.

Krotki mozna nadpisywa¢ lub wycina¢ - dostajemy nowg krotke.

Program (krotka_operacje.py)
# operacje na krotkach
krotkal = (1, 2, 3, ['a’, 'k], (-2.0, -5.0))
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# dostep do elementu poprzez wskazanie indeksu
print(krotkal[3])

print(krotkal[4][1])

# odczyt indeksu wskazanego elementu
print(krotkal.index((-2.0, -5.0)))

krotkal = krotkal + (4, 5) # nadpisywanie
print(krotkal)

krotkal = krotkal + (6, )

print(krotkal)

krotkal = krotkal[:3] + (1.5, -2, 2.5, ) + krotkal[:3]
print(krotkal)

krotkal = krotkal * 2

print(krotkal)

Program (wczytywanie_do_krotki_for.py)

# wezytywanie n wartosci do pustej krotki - petla for

krotka = ()

n = int(input('Podaj ile chcesz liczb w krotce: '))

for el in range(n):

liczba = int(input("Podaj liczbe: ')

krotka =

krotka + (liczba,)

print(krotka)

Program (iterowanie_po_Kkrotce.py)

# iterowanie po elementach krotki-kazdy element krotki w nowej linii:

Zzmienna =

5

krotkal = (2, False, -10.2, ‘atom’, 's’, zmienna-1)

for i in krotkal:

print(i)

Program (konwersja_listy krotki.py)

# tworzenie z krotki listy i na odwrot

zmienna =

3

krotkal = (2, False, -10.2, ‘atom’, 's', zmienna)

listal = list(krotkal) #z krotkil powstata listal
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print(listal)

print(type(listal))

listal.append(‘'ostatni’)

print(listal)

krotka2 = tuple(listal) #z listal powstata krotka2
print(krotka2)

print(type(krotka2))

Zadanie 1: Napisz program, ktory obliczy sumy poszczeg6élnych krotek wedtug elementow.
Dane wejsciowe:

(2,2,5,4)

(3,5, 10, -10)

(5.3,2,3,1)
Dane wyjsciowe:

(10.3,9, 18, -5)

Program (krotki_zadaniel.py)
krl=(2,2,5,4)
kr2 = (3, 5, 10, -10)
kr3=(5.3,2,3,1)
print("dane wejsciowe:")
print(krl)
print(kr2)
print(kr3)
krotka = ()
for el in range(4):
suma = krl[el] + kr2[el] + kr3[el]
krotka = krotka + (suma,)
print(krotka)

Zadanie2: Napisz program, ktory rozpakuje krotke do pojedynczych zmiennych.

Program (krotki_zadanie2.py)
krotka = (4, 8, False, 'a")
print(krotka)
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71, 72, 23, n4 = krotka
print(z1, z2, z3, n4)
print(z1+z2)

Zadanie 3: Napisz program przechowujacy w strukturze listy kwadraty 20 kolejnych liczb
naturalnych. Elementem listy o indeksie 0 powinna by¢ liczba 0, elementem o indeksie 1 -
liczba 1, elementem O indeksie 2 - liczba 4, elementem o indeksie 3 - liczba 9 itd.

Program (lista_kwadraty_liczb.py)

# program przechowujgcy w strukturze listy kwadraty 20 kolejnych liczb
naturalnych.

kwadraty = [0] * 20

for i in range(20):
kwadraty[i] =i *1i
print("Dla [",i,"]=",kwadraty[i])

Zadanie 4: Napisz program, ktory wypisze liczby z danej listy po usunigciu z niej liczb
parzystych.

Program (lista_bez_parzystych.py)

import random

lista =[] # pusta lista

n = int(input('Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')

for i in range(n):
lista.append(random.randint(0, 100))

print(lista)

foriinrange(n-1,-1,-1):
if lista[i] % 2 ==0:

lista.pop(i)
print(lista)

lub
import random
lista =[] # pusta lista
n = int(input('Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')
for i in range(n):
lista.append(random.randint(0, 100))
print(lista)
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foriinrange(n-1,-1,-1):
if lista[i] % 2 ==0:
lista.pop(i)
print(lista)

Zbior (set)

{31, *Elzbieta’, -34.62, (’s’, 2) }

Jest to struktura danych charakteryzuje si¢ unikalnoscig elementow. Zbior moze sktadac sig z
roznych elementow liczb, tancuchow, krotek. Kolejnos¢ elementow w zbiorze jest
niezdefiniowana. Elementami zbioru nie mogg by¢ listy i inne zbiory.

Zbiory reprezentujg zbiory matematyczne, dlatego wyposazone s3 w metody zwigzane
Z algebra zbiorow.

Dziatania na zbiorach:
= tworzenie zbioru
» laczenie dwoch zbiordéw - operator | (funkcja .union)
= czg$¢ wspolna dwoch zbiordw - operator & (funkcja .intersection)
= rdznica dwoch zbiorow - operator (funkcja .difference)
= roznica symetryczna dwoch zbiorow - operator A
= funkcja .add() - dodawanie pojedynczego elementu do zbioru
= funkcje .remove(), .pop() oraz .discard() - usuwanie pojedynczego elementu zbioru
Funkcja .remove() - zwraca btad, jezeli dana warto$¢ nie istnieje w zbiorze

Funkcja .discard() - usuwa dany element, jesli istnieje on w zbiorze, w przeciwnym
wypadku nie sygnalizuje btedu

Funkcja -.pop() - zwraca blad, jezeli zbior jest pusty

= funkcja .issubset - sprawdzenie, czy jeden zbior jest podzbiorem drugiego
= funkcja len() - sprawdzenie liczebnosci (wielkosci) zbioru

= funkcja .copy() - kopiowanie zbioru

= funkcja .clear() - czyszczenie zbioru

Program (operacje_zbior.py)
# zbiory - tworzenie
zbiorl ={0, 1, 2, 3, 4}
zbior2 = () #zbior pusty
print(zbiorl)
print(zbior2)
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# zbior3 = {[1, 2, 3], 's'} - lista nie moze by¢ elementem zbioru

# print(zbior3)

#zbior = {1, 2, {3, 4}} - zbior nie moze by¢ elementem zbioru
#print(zbior4)

zbiorl.add(5) # dodawanie elementu do zbioru - .add()
print(zbiorl)

zbiorl.add(5) # zbior elementow unikatowych

print(zbiorl)

zbiorl.remove(0) # usuwanie elementu ze zbioru - .remove(), discard(), .pop()
print(zbiorl)

print(1 in zbiorl) # sprawdzenie czy dana wartos¢ jest w zbiorze
print(‘a’ in zbiorl)

# operacje na zbiorach

zbiorl ={0, 1, 2, 3, 4}

zbior2 = {3, 4, 5, 6}

print(zbiorl | zbior2) # suma

print(zbiorl & zbior2) # iloczyn

print(zbiorl - zbior2) # roznica

print(zbior2 - zbiorl)

print(zbiorl "~ zbior2) #roznica symetryczna

Napisz program, ktory usunie przecigcie dwoch zbiorow z pierwszego zbioru.
zhiorl = {0, 1, 2, 3, 4, 12, 13, 15}
zhior2={0,1,2,3,4,7,8, 9}
print(zbiorl)
print(zbior2)
zbiorl = zbiorl - (zbiorl & zbior2)
print(zbiorl)
print(zbior2)

Napisz program, ktory znajdzie w zbiorze pierwszym elementy, ktorych nie ma w drugim
zbiorze.

zbiorl ={0, 1, 2, 3, 4, 12, 13, 15}
zbior2 ={0, 1, 2, 3,4,7, 8, 9}
print(zbiorl)
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print(zbior2)

zbiorl = zbiorl - zbior2

print(zbiorl)

print(zbior2)

Napisz program ktory sprawdzi, czy dwa podane zbiory nie maja wspolnych elementow.
zbiorl = {0, 11, 22, 23, 24, 12, 13, 15}
zbior2 =40, 1, 2,3,4,7,8, 9}
print(zbiorl)
print(zbior2)
if len(zbiorl & zbior2) == 0:
print(‘nie ma’)
else:
print(‘'ma’)

Stownik (dict)

Stownik jest to nieuporzadkowany zbior par (klucz: wartos¢), przy czym klucze musza by¢
rozne. Stownik jest strukturg modyfikowalna i nieposortowana.

Indeksem stownika jest klucz. Klucz musi by¢ unikatowy - nie moze si¢ powtorzy¢. Stownik
tworzymy "wktadajac" pary klucz: wartos¢ w nawiasy klamrowe, oddzielajac je przecinkiem.

klucz 1 wartosé 1 klucz 2 wartosé 2

stownik = { ‘styézer’l’ 1, ‘}hty’ :\2, ‘ma{zec’ : 3}

Stownik
klucz wartosé
styczen 1
luty - 2
>
marzec 3

v

Operacje na stownikach:
* tworzenie stownikow
= dodawanie nowej pary klucz-wartos¢
* modyfikacja wartosci w stowniku
= usuwanie elementu
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funkcja len() - sprawdzenie liczebnos¢ par ,,klucz — warto§¢” w stowniku
funkcja .update - aktualizowa¢ stownika w oparciu o inny stownik

funkcje. keys() / .values() - zwraca listg wszystkich kluczy stownika / zwraca liste
wszystkich wartosci

funkcja .items - zwraca listg elementow (klucz, wartosc).

funkcja .clear - wyczyszczenie stownika (usunigcie wszystkich par)

UWAGA! Mozesz dosta¢ si¢ do wartosci za pomocg klucza, ale nie mozesz dostac si¢ do
klucza za pomocg wartosci.

Program (operacje_slownik.py)
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# stowniki - tworzenie
slownikl = {1 : ["Jan", "Kos", 4.7],
2 : ["Lech", "Las", 4],
3:["Ola", "Mik", -2]}

slownik2 = {}
print(slownikl)
print(slownik?2)
slownikl[5] = [Jas', 'Bgk’, 1] # dodanie nowej pary klucz-wartos¢
print(slownikl)
# odczyt wartosci - odwotanie si¢ do wartosci poprzez klucz
print(slownik1[3])
print(slownik1[3][1])
# odwolanie do nieistniejgcego klucza - zabezpieczenie funkcjq .get()
# print(slownik1[4])
klucz ="a'
print(slownikl.get(klucz, ‘podany klucz nie istnieje’))
# sprawdzenie, czy dany klucz jest w stowniku
klucz = 4
if klucz in slownik1:

print(* - klucz ', klucz, 'jest w stowniku')
else:

print(* - klucz ', klucz, 'nie istnieje w stowniku')
# modyfikowanie wartosci stownika o danym kluczu -
slownik1[3] = ['Ela’, '‘Mak’, 45]
print(slownikl)

wspotfinansowany przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
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slownik1[3][2] = (slownik1[3][2] - 15)/5
print(slownik1[3])
slownik1[3] = slownik1[3] + ['s"] + ['Al', 1]
print(slownikl)
slownikl[2] = slownikl[2] * 2 # powielanie elementu stownika
print(slownikl)
del slowniki/3] # usuniecie pary klucz-wartos¢
print(slownikl)
slownik2 = {'10": (10, 2)} # utworzenie drugiego stownika
slownikl.update(slownik2) # aktualizacja stownikal o stownik2
print(slownikl)
print(len(slownikl)) # sprawdzanie ile par jest w stowniku
slownikl.clear() #usuwa wszystkie pary
print(slownikl)

Program (iterowanie_po_slowniku.py)
# iterowanie po stowniku
slownikl = {"P1" : ["Jan", "Kos", 4.7],
'P2' : ["Lech", "Las", 4],
'P3': ["Ola", "Mik", -2]}
print(slownik1l)
for klucz in slownikl1.keys(): #iterowanier po kluczach
print(klucz)
for wartosc in slownikl.values(): #iterowanier po wartosciach
print(wartosc)
for klucz, wartosc in slownikl.items(): # iterowanie po parach: klucz, wartos¢
print(klucz,* ‘,wartosc)
for klucz in slownikl.keys(): # iterowanie po kluczach i aktualizacja wartosci
slownik1[klucz][2] = slownik1[klucz][2] + 10
print(slownikl1[klucz][0], ' wiek=", slownik1[klucz][2])
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Funkcje (3h)

Funkcja to fragment kodu, ktéry odpowiada za wykonanie konkretnego zadania i ktory mozna
wielokrotnie uzywac¢ w roznych miejscach programu.

Dzigki stosowaniu funkcji kod programu jest bardziej przejrzysty i tatwiejszy do
modyfikowania w przysztosci orazz unikamy powtorzen.

Funkcja musi by¢ zdefiniowana:

def nazwa_funkcji (lista parametrow):
blok instrukcji

UWAGA!! lista parametrow jest opcjonalna - nie musi wystapic.

W tresci funkcji umieszczamy instrukcje, ktére odpowiadaja za wykonanie zadania (stanowig
pewng catosc).

Efekt dziatania funkcji albo wyswietlamy na ekranie albo za pomoca polecenia return
przekazujemy z powrotem do instrukcji, ktora wywotata funkcje.

Program (pole_prostokata_funkcje.py)

# Oblicz pole prostokgta o bokach a i b - funkcja
def pole_prostokata(b1,b2):
return bl * b2
a = float(input("Podaj dtugos¢ pierwszego boku prostokgta: ')
b = float(input("Podaj dlugos¢ drugiego boku prostokata: ')
def spr_danych(b1,b2):
if b1 >0 and b2 > 0:
return True
else:
return False
if spr_danych(a, b) = False:
print("Pole prostokata =", pole_prostokata(a, b))
else:
print("Podates bledne dane’)

Program (usuwa_parzyste z_listy.py)
# program, ktory z danej listy utworzy nowq liste bez liczb parzystych.
import random
lista =[] # pusta lista
n = int(input('Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')
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for i in range(n):
lista.append(random.randint(0, 100)) # losowanie liczb z przedziatu (0,100)
print(lista)
nowa_lista =[]
for i in lista:
if %2 1=0: # sprawdzamy czy reszta z dzielenia przez 2 jest rézna od 0
nowa_lista.append(i) # dodajemy liczbe nieparzystg do nowej listy

print(nowa_lista)

Program (usuwa_parzyste z_listy funkcje.py)
# program usuwa parzyste z listy - funkcje
def losuj_do_listy():
import random
lista =[] # pusta lista
n = int(input('Podaj ile chcesz liczb na liscie: ')
for i in range(n):
lista.append(random.randint(0, 100))
return (lista)
def usun_parzyste (lista):
nowa_lista =[]
foriinlista: # sprawdzamy kazdy element z listy przekazanej poprzez parametr
ifi%2 !=0: #sprawdzamy czy reszta z dzielenia przez 2 jest rozna od 0
nowa_lista.append(i) # dodajemy liczbe nieparzystg do nowej listy
return nowa_lista
11 = losuj_do_listy()
print (11)
print (usun_parzyste(l1))

Program (spr_podzielnosci.py)
# sprawdzenie podzielnosci danej liczby
def reszta_z_dzielenia (liczba, dzielnik):
return liczba % dzielnik
a = int(input(‘Podaj liczbe: *))
b = int(input('Podaj podzielnik: ')
ifb!=0:
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if reszta_z_dzielenia (a, b) == 0:
print(‘Liczba ', a, ‘jest podzielna przez *, b)
else:
print(‘Liczba ', a, 'nie jest podzielna przez ', b)
else:
print("Podzielnik nie moze by¢ = (')

SCOPE (zasieg)
Wyrézniamy:
o local scope — zasi¢g lokalny, ktory ogranicza zasi¢g zmiennych do obszaru wewnatrz

funkcji, instrukcji warunkowych czy petli - czyli jesli zadeklarujemy zmienng w
funkcji, instrukcji warunkowej czy petli, to tylko 1 wytacznie tam bedzie dostepna

o global scope — zasigg globalny, w ktorym kazda funkcja, instrukcja warunkowa, petla
itd. ma dostep do tej zmiennej. Domyslnie zmienne globalne sg dostgpne w trybie
,»tylko do odczytu”. By umozliwi¢ modyfikacje zmiennej musimy zadeklarowac ja z
uzyciem polecenia global.

Program (zasieg_zmiennych.py)
# scope-zasigg zmiennych
miesiac = 'maj’ # zmienna globalna-dostepna w catym skrypcie
def lubie():
print('Lubie miesigc: ', miesiac)
def bardzo_lubie():
print('Bardzo lubie: ', miesiac)
lubie()
bardzo_lubie()

Nie mamy dostgpu do zmiennych lokalnych poza scopem, w ktorym zostaty zadeklarowane.
Program (zasieg_zmiennych2.py)
def lubie():
miesiac = 'czerwiec'
print('Lubie miesigc: ', miesiac)
lubie()
print(miesiac)

Po uruchomieniu programu ostatnie polecenie skryptu - print(miesiac) - spowoduje
wygenerowanie komunikatu o bledzie: NameError: name 'miesiac' is not defined
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Program Regionalny

Zmienna lokalna, nie ma nic wspdlnego ze zmienng globalng, mimo ze moze mie¢ takg sama
nazwe.

Program (zasieg_zmiennych3.py)

# scope-zasigeg zmiennych

miesiac = 'maj’ # zmienna globalna-dostepna w catym skrypcie

def lubie():
miesiac = 'czerwiec' # zm lokalna-mimo tej samej nazwy zmienne sq rozne
print("Lubie miesigc: ', miesiac)

def bardzo_lubie():
print("Bardzo lubig: ', miesiac)

lubie()

bardzo_lubie()
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Moduly (3h)

W Pythonie moduly sg po prostu plikami z rozszerzeniem py , w ktorych zawarto pewien
zestaw funkcji, zmiennych. Moduly importujemy do swojego programu za pomocg komendy
import .

Moduty moga importowa¢ inne moduly. Najczgéciej wszystkie instrukcje importowania
modutow umieszczane sg na poczatku modutu lub skryptu.

Modul wlasny

Oprocz korzystania z gotowych modutéw mozemy tworzy¢ wiasne. Najprosciej jest stworzy¢
plik z rozszerzeniem .py, ktory bedzie zawierat funkcje i zmienne.

Modutl 1 (plik moj_modull.py)
# wiasny moduf 1 - plik moj_modull.py
def zlicz(tekst):
ile_wyrazow =1
for i in tekst:
ile_wyrazow +=1
return ile_wyrazow
Program (programl_moj_modull.py)
# programl z importem moj_modull.py
import moj_modull
zdanie = input("Napisz zdanie: ")

print ("Liczba wyrazow = ', moj_modull.zlicz(zdanie))

Z funkcji zawartej w naszym moj _modulel mozemy skorzysta¢ w dowolnie innym
programie.
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